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Jalisco: tierra de emprendedores

i queremos ver cosas que nunca
hemos visto, tendremos que hacer
cosas que nunca hemos hecho”

A México, se le conoce en el mundo
por su estilo de vida, por sus costumbres,
por la calidez de su gente, por su fuerza
transformadora, porque Jalisco representa
el mejor clima para vivir y disfrutar de las
bondades mexicanas.

En Jalisco estamos convencidos que
juntos construimos y avanzamos, porque
existen condiciones propicias para innovar
y lograr el desarrollo en la generaciéon de
industrias exitosas.

Jalisco es una de las entidades lideres
en México en materia de innovacion,
desarrollo cientifico y tecnolégico, ésta es
una tierra de oportunidades, en donde
cuando td ganas, todos ganamos en la
generacion de soluciones a los problemas, en donde el talento se aplica todos los
dias.

Gracias a la innovacién tecnoldgica, nuestro estado tiene éxito en la generacion
de empleos, en la atraccion de inversiones, modernizacién de la planta productiva y
en el gran cambio que realizamos en el diseno y la tecnologia.

Una de las estrategias del desarrollo econémico es generar la cultura de la
cooperacion, logrando cadenas de emprendedores asociados, vinculando el sector
educativo en donde nuestros investigadores y cientificos, ya trabajan con la planta
productiva.

Hoy es una realidad la constitucién de polos de desarrollo, conocidos en todo
el mundo como clisters, en donde las asociaciones de conocimiento generan
innovacion, en forma conjunta logran financiamiento y gestionan infraestructura
estratégica para satisfacer sus necesidades.

Estamos convencidos que debemos hacer cosas distintas para lograr un Jalisco
mejor, como lo hicimos ya en la industria alimenticia, joyeria, vestido, calzado,
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mueble, artesania, tequila, turismo y alta tecnologia con aplicaciones a la salud,
electrénica o industria aeroespacial.

En Jalisco fomentamos las industrias verdes y la aeroespacial, porque contamos
aqui con los recursos humanos para destacar a nivel mundial. Disponemos de
infraestructura de clase mundial en centros de software: Plaza del Angel, Chapala,
y pronto en Ciudad Guzman, asi como el Centro de Valor Agregado en Lagos de
Moreno, que vincularé a productores agropecuarios de la regién con la mas alta
tecnologia de alimentos y el apoyo de académicos y cientificos.

Por todo ello vale la pena impulsar a nuestros cientificos e investigadores, el
Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia e Innovacién es un esfuerzo para reconocer
a nuestro talento. Felicito a todos los galardonados y muchas gracias por sus
aportaciones.

Desde luego, un reconocimiento al Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia
(coecvmaL), por este galardéon, que nuevamente se otorga a destacados investigadores:
mucho éxito.

Ing. Alonso Ulloa Vélez
Secretario de Promocién Econémica de Jalisco
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Presentacion

ace un ano, en ocasion de la entrega del Premio

Estatal de Ciencia, Tecnologia e innovacién

2009, reflexionabamos sobre la trascendencia
que el premio deberia llegar a tener para la sociedad
jalisciense, y sobre el mensaje implicito que enviabamos
a la sociedad al entregar el premio a los ganadores, y el
reconocimiento a los finalistas, de cada categoria. Hoy
nos hemos diversificado, con el beneplacito de nuestro
Consejo Directivo presidido por el Sr. Gobernador, y
hemos anadido a las seis categorias del Premio, el Premio
Hombre Energia, con cuatro nuevas categorias que
abarcan las grandes areas de aplicacién del conocimiento
prioritarias para Jalisco.

Esta edicién del Premio coincide con el 102 Aniversario
del COECYTJAL, por lo que estamos de placemes. Jalisco
ha avanzado mucho en estos ultimos diez anos en esta
materia. Se ha convertido, por mucho, en la entidad que
mayor presupuesto estatal asigna a ciencia, tecnologia e
innovacion. Nuestra capital, Guadalajara, es ya reconocida
como la Capital de la Alta Tecnologia de México. Nuestra
industria factura cerca de 1,200 millones de délares y
junto con la industria tequilera, que factura 1,300 millones
de délares, constituyen las joyas de la corona jalisciense.
Hemos logrado atraer poco mas de 650 millones de
délares en Inversién Extranjera Directa en investigacion,
desarrollo, innovacién, ingenieria y disefo desde el 2004,
creado mas de 20,00 empleos altamente remunerados
y presentamos consistentemente mas de 60 solicitudes
de patentes de ingenieros e investigadores mexicanos en
EUA al ano.

Sin embargo, no sélo destacamos en tecnologia
e innovacién. En los indicadores agregados de ciencia
estamos ya en segundo lugar después del D. F, lo que
nos convierte en el primer estado a nivel nacional en

becas nacionales e internacionales, el segundo en
SNIs gracias al extraordinario trabajo de nuestra UdeG,
pero ademdas muy cerca del Edo de México que nos
dobla en poblacién, el primero en difusién, divulgacion
y vinculacién y el primero en fondeo de proyectos de
investigacion cientifica. Jalisco tiene siete traileres
itinerantes de la ciencia, la tecnologia y la innovacion,
que es mas que el resto del pais puesto junto. Tenemos
mas casos de intervenciones universitarias en nuestras
micro y pequenas empresas, que el resto del pais puesto
junto. Es muy dificil alcanzar al D.F, simplemente por la
presencia de las grandes instituciones nacionales y de
los dispares presupuestos caracteristicos de un pais
altamente centralizado en materia de ciencia, pero le
hemos demostrado al resto del pais lo que se puede
lograr con trabajo en equipo, honrado y orientado a
resultados.

Como parte de este mensaje que queremos enviar
a la sociedad jalisciense con la entrega de nuestros
premios, queremos impulsar fuertemente las vocaciones
cientificas y tecnoldgicas entre nuestros jévenes, si es que
queremos un futuro prometedor para ellos mismos.

Paraddjicamente, como Estado lider en ciencia,
tecnologia e innovacién, adn seguimos teniendo
claroscuros. En esta edicién del premio, se declararon
desiertas dos de las tres categorias mas importantes:
tecnologia e innovacion. No fue por falta de difusion del
Premio, sino por una complacencia de nuestra industria
de Alta Tecnologia, que estd demasiado ocupada
facturando para impulsar a su talentosa gente a participar.
Ya para este 2011, vamos a tomar cartas en el asunto,
condicionando los apoyos econémicos a la participacion
en el Premio y a la divulgacién de los resultados que no
comprometan la confidencialidad de las empresas.



Somos un estado que impulsa la realizacién de tesis
de excelente nivel, que constituyen la categoria mas
refida en el Premio y también la investigacion temprana.
Si queremos apostarle al futuro, tenemos que apoyar a
nuestros jévenes que desean hacer investigacion desde
la educacién media superior y reconocer a sus maestros,
que los apoyan de manera voluntaria y fuera de sus horas
de clase, lo cual es realmente encomiable.

Necesitamos darle mas glamour a la investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacién en Jalisco y para
esto necesitamos involucrarnos todos. Requerimos
la participacion de la academia, los tres 6rdenes de
gobierno, la industria y muy especialmente de la sociedad
organizada, desde ONG’s hasta padres de familia. La

base del desarrollo cientifico y tecnolégico es el recurso
humano, la mente de obra que genera el conocimiento,
lo asimila, lo aplica, lo comparte vy lo transfiere.

Eso es precisamente lo que reconocen nuestros
premios, ese talento jalisciense representado por todos
nuestros ganadores y finalistas. Los felicito y les aseguro
que estamos muy orgullosos de todos y cada uno de
Ustedes. Su ejemplo servira para guiar a otros en el
camino. Enhorabuena!

Dr. Francisco Medina Gémez
Director General del Consejo Estatal
de Ciencia y Tecnologia de Jalisco



Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion de Jalisco

alisco posee una extensa tradicién en la investigacion

y el desarrollo tecnolégico, una larga historia en

la que se inscriben importantes contribuciones,

escubrimientos  cientificos, invenciones de nuevos

productos y procesos. Esto fue posible gracias a que los

sectores académico, industrial y de gobierno apostaron
fuerte por la CTi en el estado.

El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco
(coecynal) desde hace diez arios ha venido impulsando la
investigacion y el desarrollo tecnolégico como motores de
los avances que transforman la vida en nuestra region.

El Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de Jalisco es uno de los programas institucionales
anuales del coecvmaL, el cual tiene como objetivo reconocer
los proyectos de investigacién, desarrollo tecnolégico
e innovacién que han impactado en el estado y que
contribuyen a la solucién de problemas regionales en las
siguientes dreas:

Agroindustrias y Ciencias Agropecuarias

Ciencias de la Vida

Desarrollo Industrial y Manufactura

Desarrollo Social y Humanistico

Desarrollo Urbano, Vivienda, Comunicaciones y
Transporte

f. Recursos Naturales y Medio Ambiente

Pon oo

Las categorias del premio son:
Ciencia
Tecnologia
Innovacién
Tesis
Investigacién temprana
Divulgacion

La invitacion esta abierta a toda la comunidad cientifica
y tecnolégica de nuestra entidad. Los candidatos son
aquellas personas o grupos que hayan realizado proyectos
de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico e
innovacién en los dltimos tres anos, y cuyos resultados
tengan impacto sustancial y relevante para Jalisco.

Este galardon es el maximo reconocimiento a
los esfuerzos por mejorar la calidad de vida de todos
los habitantes de Jalisco y continuar con el fomento
y apoyo de actividades de investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico, motores de la innovacién y de los
avances que han revolucionado, revolucionan y seguiran
revolucionando nuestras vidas.

Jalisco cuenta con una red global de cientificos y
tecnélogos que trabajan manteniendo un compromiso
ineludible en areas prioritarias, mejorandoinexorablemente
técnicas y procesos, y a quienes felicitamos y exhortamos
a continuar participando.
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Premio Hombre Energia

alisco contribuye con su red global de cientificos

y tecnblogos que trabajan con un compromiso

ineludible en la generacion de energias que no
contaminan, como son las energias limpias y renovables,
asi mismo se ha impulsado los dispositivos biomédicos,
biotecnologia, bioinformatica, farmacologia, productos
naturales, cosméticos, alimentos, sensores e integracion
de la informacién y comunicaciones.

En congruencia a las necesidades del Estado de
Jalisco y a las politicas publicas, el Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia de Jalisco, da apertura al Premio
Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Jalisco,
denominado Premio Hombre Energia.

El Premio Hombre Energia es uno de los programas
institucionales del coeovmaL, cuyo objetivo es reconocer a
las personas que desarrollen y presenten proyectos de
investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacién, como
eje fundamental en beneficio del estado de Jalisco y
que generan aportaciones a la solucién de problemas
regionales en las siguientes categorias:

a. Generacién de energias limpias y renovables,
b. Dispositivos biomédicos, biotecnologia y
bioinformatica,

¢. Farmacologia y productos naturales para
medicamentos, cosméticos y alimentos,

d. Sensores, dispositivos y aplicaciones moéviles e
integracion de tecnologias de la informacién y
comunicaciones

Se invita a la comunidad cientifica y tecnolégica de nuestro
estado a participar en este premio. Los candidatos son
aquellas personas o grupos de cientificos, tecnélogos,
estudiantes y publico en general que en los ultimos tres
anos hayan realizado proyectos cientificos y tecnolégicos,
y sus resultados tengan impacto importante en Jalisco en
estas areas.

Este galardon es el maximo reconocimiento a los
trabajos dirigidos a mejorar en estas areas en beneficio
de la poblacién de Jalisco y continuar desarrollando,
fomentando y apoyando la investigacion cientifica y
tecnologica, ejes estratégicos en la formacion de recursos
humanos y desarrollo de la innovacién. Felicitamos a
los investigadores de Jalisco y los exhortamos a seguir
participando.

2010

Generacion de energias limpias y

renovables

Dr. Joel Carlos Huegel West, Ing.

Luis Antonio Olvera Aguilar, Omar
Alejandro Aguilar Leal, Maria José
Gutiérrez Martinez de Castro (Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores
de Monterrey, Campus Guadalajara)
Andlisis de consumo energético de
una maquina tortilladora reconvertida

Ganadores Premio Hombre

Dispositivos biomédicos, biotecnologia
y bioinformética

M. en C. José Francisco Cervantes Alvarez, Ing.
Francisco Javier Gonzalez Siordia, Ing. Miguel
Angel Delgado Lépez, Ing. Martin Rojas Orozco,
Ing. Carmen Leticia Salcedo Quevedo, Ing. Oscar
Ignacio Pérez Ruiz, M. en C. Francisco Javier Luis
Juan Barragén, Dr. Morris Schwarzblat y Katz, Ing.
(laudio César Castillo Rojas (Instituto Tecnoldgico
Superior de Chapala)

Poseidén, sistema de control y monitoreo de
pozos de agua

Energia 2010

Farmacologia y productos
naturales para medicamentos,
cosméticos y alimentos

Dr. Juan Florencio Gémez Leyva,
OBP. Paola Andrea Palmeros
Suérez (Instituto Tecnoldgico de
Tlajomulco)

Actividad Terapéutica y
antimicrobiana de diferentes
variedades de Jamaica (Hibiscus
sabdariffa L) Cultivadas en México

Premios especiales

Carlos Andrés Gutiérrez Valdés,
Karen Alejandra Valadez

Mora (Universidad Marista de
Guadalajara)

Tortuga Braille

Dr. José Amado Maximino Espinosa
Lobato (MEDISIST SA de CV)
Telemonitoreo y Teleasistencia de
Pacientes Crénico Degenerativos
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Comision Consultiva del Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia de Jalisco

Tomas Lépez Miranda
Coordinador General
Juan Luis Orozco Hernandez, S.).
Rector del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente
Marco Antonio Cortés Guardado
Rector General de la Universidad de Guadalajara
Alfonso Pompa Padilla
Rector Zona Occidente del Instituto Tecnolégico de Estudios
Superiores de Monterrey
Antonio Leanio Reyes
Rector de la Universidad Auténoma de Guadalajara
José Luis Leal Sanabria
Presidente de El Colegio de Jalisco
Guillermo Alonzo Velasco
Rector de la Universidad del Valle de Atemajac
Juan Gerardo de la Borbolla Rivero
Rector de la Universidad Panamericana Campus Guadalajara
Luis Adalberto Davalos Valadés
Rector de la Universidad Marista de Guadalajara
Susan L. Street Naused
Directora Regional del Centro de Investigaciones y
Estudios Superiores en Antropologia Social, Occidente
José Roberto Gudino Venegas
Director del Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guzman
José de Anda Sanchez
Director General del Centro de Investigacién y Asistencia en
Tecnologia y Diseno del Estado de Jalisco, A.C.
Bernardino Castillo Toledo
Director del Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional, Unidad Guadalajara
Keir Francisco Byerly Murphy
Director Regional del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias
René Alberto Coronado Montero
Director General del Colegio de Educacién Profesional
Técnica del Estado de Jalisco
Juan Antonio Gonzalez Arechiga
Director General del Centro de Ensefianza Técnica Industrial
Roberto Fernandez Silva
Delegado Federal en Jalisco de la Secretaria de Economia
Juan Antonio Gonzalez Hernandez
Delegado Federal en Jalisco de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia
Desarrollo Ru!al, Pesca y Alimentacién
José de Jests Alvarez Carrillo
Delegado Federal en Jalisco de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales
José Gildardo Guerrero Torres
Titular de la Oficina de Servicios Federales de Apoyo en la Educacion en el
Estado de Jalisco, de la Secretaria de Educacién Publica
Raul Antonio Iglesias Benitez
Coordinador Estatal de la Comisién Nacional del Agua
Juan Manuel Lemus Soto
Director Regional Occidente del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Manuel Herrera Vega
Coordinador del Consejo de Cdmaras Industriales de Jalisco
Myriam Vachez Plagnol
Directora de Cultura del Ayuntamiento de Guadalajara
José Sanchez Corona
Director del Centro de Investigacién Biomédica de Occidente del Instituto
Mexicano del Seguro Social
Alfonso Gonzalez Velasco
Director General del Instituto de Informacién Territorial del Estado de Jalisco
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Es importante reconocer la valiosa labor
desarrollada por los evaluadores

del Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién de Jalisco 2010

Comités de trabajo

Ciencias de la Vida

Marco Antonio Falcén Franco
Salvador Chavez Ramirez
Adrian Daneri Navarro
Alejandro Canales Aguirre
Sara Pascoe Gonzélez

Agroindustrias y Ciencias Agropecuarias
Laura Patricia Avilés Rodriguez

Roberto Siglienza Lépez

Ana Lilia Vigueras Guzman

David Ortiz Mendoza

Valerio Palacios Corona

Desarrollo Industrial y Manufactura
Lorena Gonzélez Gonzalez

Ernesto Alejandro Lima Solana
Héctor Rogelio Robles Campos
Enrique Garcia Becerra

Braulio Laveaga Cesena

Desarrollo Social y Humanistico
Rocio Calderén Garcia

Martha Vergara Fregoso

Jorge Alfredo Jiménez Torres
Desarrollo Urbano, Vivienda,
Comunicaciones y Transporte
Alfredo Ambriz Tapia

Roberto Arambula Quirarte

Fidel Gonzalez Ortiz

Alberto Laveaga Montes

Recursos Naturales y Medio Ambiente
José Luis Zavala Aguirre

Gustavo Davila Vazquez

Eva Noemi Obledo Vazquez

Servando Carvajal Hernandez

Comité de evaluacion

Néstor Bercovich

Enrique Villegas Valladares
José Alfredo Lizarraga Diaz
Ménica Ballesca Ramirez
José Luis Leyva Montiel
Rubén Sanjuan Duenas
Armando Martin Ibarra Lépez
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Ganadores

Categoria Candidato(s) Institucion Proyecto
Dr. Juan Florencio Gémez . - Incremento en la produccién de oligofructanos en Agave
G e ; Instituto Tecnoldgico de ; ; : : T
Ciencia Leyva, M. en C. Edgar Martin : tequilanay A. inaequidens, mediante la aplicacion de
: 4 Tlajomulco . - e . .
Suarez Gonzélez estimuladores bidticos y abiéticos: Evidencias moleculares.
Fis. Marcos Ramén Gémez Instituto de Astronomia
Divulgacién ) y Meteorologia, CUCEI- Talleres de Ciencia
Ortega
UdeG
Instituto de Astronomia
Divulgacion Dr. Gerardo Ramaos Larios y Meteorologia, CUCEI- La ciencia en imagenes
UdeG
Dr. Francisco José Eguiarte RAEVELRS. oo
Divulgacién ’ g Vacunacién y Medicina PREVENIR TV, influenza, vacunas y algo més. ..
Anaya s
Preventiva SA. de CV.
5 Ing. Carlos Alberto Lopez de Ce”““’ L_anersatano Supervision en tiempo real de redes eléctricas de gran
Tesis de Ciencias Exactas e

Alba

Ingenieria, CUCEI-UdeG

tamano.

Investigacion
temprana

(. Olga Elizabeth Odriozola
Casas

Universidad Auténoma
de Guadalajara, UAG

Premios especiales

Centro Universitario del

Aplicacién de una prueba molecular para analizar la
mutacién del gen de la B-tubulina en la resistencia a los
bencimidazoles en el hongo fitopatégeno del platano

Producto carnico enriquecido para diabéticos, hipertensos,

Flores Salazar

Inovacion Mis. Lauea Estrars Pimente! Sur, CUSUR-UdeG poblacién infantil y personas de la tercera edad
" Dr. Gustavo Rodolfo Bustillo (amara de la Industria Fructanos de agave: Otorgamiento de valor agregado y usos
Innovacion . . . . . ) .
Armendariz Alimentaria de Jalisco en sistemas alimentarios
. M. en C. José Guadalupe Instituto Tecnolégico de Determlﬂacton d? - diversu_jad genica y patogemcxdad. de
Tesis ) ) aislados de Fusarium, obtenidos de agave (Agave tequilana
Lopez Zazueta Tlajomulco > :
Weber var. Azul) con sintomas de marchitez
Tesis M. en (.‘Omar A{.hEdO NS indad Manejo de eventos complejos en sistemas RFID
Gonzélez Padilla Guadalajara
Clara Alejandra Vazquez

Investigacid Valenzuela, |osé Cardenas CECYTE] Jalisco, Plantel T —
temprana Trinidad, Adrian Armando 06 Totatiche '

Centro de Retina Médica
y Quirdrgica, Centro

Tecnologia de células encapsuladas productoras del factor

Pedro Macedonio Garcia

Ciencia Dr. Arturo Santos Garcia = : derivado del epitelio pigmentario (PEDF), en el tratamiento del
Medico S ae e, edema macular diabético
NUROTEC, INC. '
Centro Universitario Composites espumados como soporte de biomasa para
Ciencia Dr. Jorge Ramén Robledo Ortiz | de Ciencias Exactas e P de ragacién do se uestos oro8nicos P
Ingenierta, CUCEI-UdeG € P €
M. en C Luis Alfonso Ayala
Tecnologia | Angeles, Ing. Miguel Campos | Mentesl-D2 SA. de CV. Ahorrador Ecologico en aires acondicionados.
Contreras
Centro Universitario de v . . . :
. ; e e T Utilizacion de vinazas tequileras como medio de cultivo
; Biol. Sergio Fausto Guerra, Dr. Ciencias Biologicas y s - : o :
Tecnologia liquido para la obtencién de harina proteinica a partir del

Agropecuarias, CUCBA-
UdeG

hongo comestible Pleotorus sp.




GANADORES CATEGORIA CIENCIA

Incremento en la produccién de oligofructanos en Agave
tequilana y Agave inaequidens mediante la aplicacion de
estimuladores biéticos y abiéticos: evidencias moleculares

Juan Florencio Gémez Leyva y Edgar Martin Suérez Gonzaélez
Instituto Tecnolégico de Tlajomulco, Laboratorio de Biologia Molecular.
Km 10 Carretera a San Miguel Cuyutlan. Tlajomulco de Zdniga, Jalisco, México.
CP 45640. Tel. +52 (33) 3772-4426, ext. 122
Correo electrénico: jfeleyva@hotmail.com

Introduccion

El agave (Agave spp.) es una planta monocérpica perenne,

que presenta el metabolismo acido de las crasulaceas

(plantas cam); es nativo del continente americano. Su

mayor diversidad se encuentra en México, donde se

concentra el 75% del total de 200 especies (Garcia-

Mendoza y Galvan, 1995). El género Agave ha sido

utilizado desde hace cientos de afos para la produccion

de alimentos, fibras y bebidas (Pimienta-Barrios et al,

2005). En Jalisco, las dos especies que sobresalen por

su aplicacion industrial son el Agave tequilana para la

produccion de tequila y el Agave inaequidens, que se
encuentra de forma silvestre en la sierra occidental de

Jalisco, y se emplea para la produccién de un destilado

conocido como “Raicilla”, el cual ha tomando un auge

importante en los Gltimos afios.

los fructanos o fructooligosacéridos (ros) son
polimeros de fructosa derivados de la sacarosa. La longitud
de la cadena de fructanos de plantas varia desde tres
hasta unos cientos de unidades de fructosa. Su empleo

ha aumentado debido a su capacidad como prebiético y

porque es utilizado en la elaboracién de concentrados de

alta fructosa, entre otras funciones. Se han descrito seis
tipos de fructanos de acuerdo con el enlace glicosidico

presente (Vijn y Smeekens, 1999):

1) Inulina de cadena lineal con enlaces P(2-1),
caracteristicos de la familia Asteraceae, como la
chicoria y la alcachofa de Jerusalén.

2) Levanos con enlaces B(2-6) encontrados en pastos
como Phleum pratense.

3) Graminianos, fructanos que presentan los dos tipos
de enlace B(2-1) y B(2-6), los cuales se han reportado
en trigo y algunos miembros del orden Asparagales.

4) Inulina neoseries, la cual contiene una glucosa entre
dos unidades fructosilo extendidas por enlaces
B(2-1), caracterizadas en cebolla y espérrago.

5) Levanos neoseries, formados por enlaces B(2-6) en
cualquiera de los dos extremos de la molécula de
sacarosa central, reportados en avena.

6) Agavinas, categorizados como graminianos y neo-
fructanos ramificados, los cuales presentan enlaces
B(2-1) y P(2-6), caracteristicos del género Agave y
Dasylirion (Mancilla-Margali y Lépez, 2006).

Enlas plantas, los fructanos son almacenadosysintetizados
en la vacuola por la accién de diferentes fructosiltrans-
ferasas: sacarosa: sacarosa 1-fructosiltransferasa (1-ss1);
sacarosa: fructano 6-fructosiltransferasa (6-sr1); fructano:
fructano 1-fructosiltransferasa (1-rr1), vy fructano: fructano
6G-fructosiltransferasa (66-Fr1) (Vijn y Smeekens, 1999);
asf como también pueden ser hidrolizados por la accién
de las fructano-exohidrolasas (re), las cuales pueden ser:
1-reH que degradan fructanos tipo inulina (Van den Ende
et al, 2003), 6-rex que degradan fructanos tipo levano o
6 vy 1-rev que degradan fructanos tipo inulinas y levanos
(De Coninck et al, 2005).

Se han reportado una serie de trabajos en los
que se logrd obtener un aumento en la sintesis de
fructanos en plantas transgénicas de arroz sometidas a
bajas temperaturas (Kawakami et al, 2008); en plantas
transgénicas de tabaco bajo estrés por sequia y en callo
de consuelda influenciado por fitohormonas (Haab et
al, 1991). También se ha utilizado &cido salicilico (as) en
suspensién de cultivo de catarantus (Godoy-Hernéndez
y Loyola-Vargas, 1997), metil jasmonato (Meja) en raices
adventicias de ginseng (Silvakumar y Paek, 2005) y en
tomate en la induccién de expresién de genes.
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Los tratamientos que tuvieran mayor influencia en
la sintesis de fos en tallo de Agave inaequidens fue el
de metil jasmonato, con un incremento de 85 veces
mas que el control, asi como también 70 veces mayor
con &cido salicilico. El rendimiento de fos de los mejores
tratamientos en tejido de tallo de Agave tequilana fue
de 13.52 mg/g de tejido fresco, mientras que en Agave
inaequidens fue de 8.85 mg/g de tejido fresco.

Las nuevas tecnologias de alimentos y su aplicacién
de productos prebié6ticos como los fructooligosacaridos
y miel de agave alta en fructosa como una alternativa

GANADORES CATEGORIA CIENCIA

diferente y de mayor valor agregado a las agroindustrias
demandaran productos especificos y en menor tiempo.
Coneldesarrollo del presente trabajo sera posible dirigir
la sintesis de oligofructanos aplicando diferentes estimulos
de acuerdo con las necesidades de la agroindustria
(fructooligosacaridos con ep 10 u oligofructanos con
e »10), acortando, ademas, el tiempo de proceso en
plantaciones comerciales destinadas a la produccion
de oligofructanos de agavey, sobre todo, con el potencial de
emplear otras especies de agave para diversificar la fuente
de produccién y ofrecer alternativas en zonas marginadas.
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Talleres de Ciencia
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Introduccion

Este proyecto nace del interés de divulgar la ciencia entre
los nifios y jovenes de nuestro estado, de pugnar por
una nueva cultura cientifica, de cambiar el esquema
que comunmente tiene el nifo y el joven del quehacer
cientifico, mostrandoles que la ciencia se trata de
preguntar, de hacer y de construir. El interés detonante
nace, en un servidor, a partir del trabajo realizado en el
Planetario Severo Diaz Galindo, especificamente, en su
Laboratorio de Fisica.

En dicho laboratorio debiamos interactuar con
nifos de todas las edades; teniamos la consigna de
buscar formas de explicar, dar ejemplos y mostrarles la
importancia de la ciencia y de la investigacion. Asi nacio
una labor de divulgacion muy significativa que llevamos
a cabo hasta que termind nuestra relacién laboral con
el Planetario. A partir de entonces decidimos emprender
Talleres de Ciencia de manera independiente, llevando
la ciencia de una forma practica y sencilla a alumnos de
educacion bésica y publico en general, por medio
de demostraciones, dispositivos y talleres en donde
construyen su propio experimento.

El simple hecho de que los nifos construyan y
hagan funcionar su experimento los impacta de manera
importante. Asi, comenzamos con esta labor divulgativa
en primarias privadas y publicas; también se nos abri6 la
posibilidad de impartir los talleres en espacios publicos
de la zona metropolitana de Guadalajara. Seguimos
apostando a esta labor y ahora estamos llevando a
mas lugares nuestras actividades, buscando cada dia
incrementar el impacto de la ciencia en los jovenes y
ninos.

Objetivo general

Despertar el interés de la ciudadania en general por la
ciencia y la tecnologia, por medio de talleres practicos
o demostrativos, cursos a docentes y clubes de ciencia,
en donde el participante obtenga un objeto palpable, un
experimento, que le ayude a comprender algiin fenémeno
fisico o quimico que se encuentra a su alrededor, de modo
que sea posible cuantificar el nivel de aprendizaje de los
participantes. Nuestro objetivo es que la participacién en
el taller sea un parteaguas en la manera como los nifos
y jévenes perciben la ciencia y sus estudios posteriores.

Objetivos especificos

Cuantificar el nivel de aprendizaje. Para ello
recientemente hemos implementado la siguiente
estrategia: se entrega al inicio del taller un pequefio
cuestionario sobre algunos elementos tedricos
sencillos que nos permitira diagnosticar cuanto sabe
el nifio o joven de un tema especifico. Al final de las
actividades se vuelve a aplicar la misma prueba; de
este modo podemos medir si el taller contribuyé al
aprendizaje del asistente.

Determinar temas especificos y pertinentes, buscando
ilustrar los contenidos del taller con ejemplos reales,
para que los participantes puedan identificar la
importancia de la ciencia en la vida cotidiana.

Que los asistentes al taller construyan un dispositivo
(experimento) con sus propias manos y verifiquen su
buen funcionamiento. Este ejercicio es la etapa del
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taller que mas propicia el acercamiento del nifio o
joven a la ciencia.

Metodologia

La forma de captar la atencién de los nifios es por
medio del juego: que ellos propongan, pregunten, se
equivoquen, construyan y, al final, obtengan un dispositivo
que expliqgue algin fenémeno de la naturaleza. En
el taller utilizamos una dinamica en la que hacemos
combinaciones interesantes de elementos demostrativos
y practicos; con esto atraemos la atencién del nifo, ya
que los experimentos tienen gran impacto visual. En
la etapa practica del taller, los asistentes construyen
su experimento y se lo llevan a casa; esto es de gran
estimulo para el nifio, el hecho de que él mismo haya
construido su experimento y, mejor aun, que funcione, es
de gran importancia.

“Ciencia en tu escuela”

El proyecto Talleres de Ciencia tiene a su vez varios
programas que lo conforman. Uno de ellos es la
“Ciencia en tu Escuela”. Se trata de talleres disefados
especialmente para escuelas de educacién basica. Buscan
ser un enlace académico entre los nifios y las carreras
cientificas; ademas se fomenta en ellos el aprendizaje por
el descubrimiento.

Este programa tuvo una modificacién importante
durante las ultimas fechas. Consiste en que el alumno
realice en la escuela, una vez por bimestre, un experimento
relacionado con alguno de los temas contenidos en sus
cursos regulares; asi, el nifo podra reforzar lo aprendido
en el taller. Esta metodologia se estableci6 para dar
seguimiento al nifio en el desarrollo de su interés por
la ciencia; se busca, sobre todo, provocar en él una
inclinacion definitiva hacia las areas cientificas, por medio
de experimentos y demostraciones de fenémenos que
estén relacionados con su entorno.

“Ciencia movil”

Otro programa de Talleres de Ciencia es “Ciencia Mévil”, que
lleva nuestras actividades al publico en general. Para ello
se establecen convenios de colaboracién con instancias
publicas de la zona metropolitana de Guadalajara. Estos
talleres tienen la misma dinamica que los que se imparten
en las escuelas, con la Gnica diferencia de que se incluye
la participacién de los padres, quienes apoyan a sus hijos
en la construccién de su experimento.
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Ciencia para todo publico

También tenemos el compromiso de llevar nuestras
actividades a instituciones de indole social, sitios
que atiendan a nifos en condiciones de abandono
y situaciones dificiles. Estamos convencidos de que
todos los ninos, sin importar su situacién familiar ni las
condiciones sociales en las que vivan, deben tener acceso
a este tipo de actividades y conocimientos.

Resultados

Los Talleres de Ciencia, en términos cualitativos, han sido
una actividad totalmente satisfactoria: lo evidencia el
hecho de ver la cara de sorpresa de un nifio ante una
demostracion; la risa que le provoca apreciar determinado
fenémeno; el entusiasmo para construir su experimento;
la satisfaccion que le produce terminar y hacer funcionar
su experimento; el ego expresado cuando muestra a sus
padres o maestros su experimento y los comentarios en
torno del trabajo realizado en los talleres.

Cuantitativamente, el trabajo en los talleres no es
completamente medible, ya que para obtener un nimero
acercado a la realidad tendriamos que aplicar nuestro
instrumento de evaluacién (descrito en los objetivos) en
forma constante durante periodos regulares; pero, como
lo mencionamos en los objetivos, esta estrategia ha sido
introducida en fechas recientes.

Respecto a los nimeros de Talleres de Ciencia:
hemos participado en 11 escuelas de educacion
basica, en diferentes espacios de la Via Recreactiva de
Guadalajara, en el Club de Ciencias de un colegio privado,
en el Club de Ciencias en la Academia Municipal de
Tlaquepaque, en el Museo de las Artes de la Universidad
de Guadalajara, en el Museo Ralil Anguiano, en cursos de
verano de la Academia Municipal de Tlaquepaque y
del Centro Cultural Infantil La Casona. Hemos atendido en
total a 1,113 participantes aproximadamente.

Conclusiones

Talleres de Ciencia es un proyecto noble, con grandes
alcances. Tenemos un compromiso con la ciudadania y la
firme intencién de seguir llevando nuestras actividades a
mas ninos. Buscaremos acceder a mas espacios que nos
permitan mostrar la importancia de la ciencia, despertar
en los ciudadanos y en especial en los nifios el interés en



la ciencia. Contribuir a la generacion de una nueva cultura  Bibliografia
cientifica, para cambiar el esquema que en general se
tiene de la ciencia y del cientifico, con el fin de mostrar  Garcia Guerrero, Miguel (2008) Ciencia en todos los rincones, Manual de
que la ciencia puede ser practica, sencilla y, por qué no, divulgacion en talleres, México: Ed. Los Reyes.
hasta divertida.
Tenemos mucho camino por recorrer; estamos
convencidos de la importancia que tiene influir en un
nifio de manera positiva, y si con este tipo de actividades
lo logramos, ipues ya estamos del otro lado!

[ i e
Imégenes de los talleres de ciencia.
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La ciencia en imagenes
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Introduccion

Cuando se observa el cielo nocturno es posible distinguir
una gran cantidad de estrellas, sobre todo, fuera de las
grandes ciudades. Poder llevar a casa recuerdos de esas
observaciones es cada vez mas sencillo.

Con este simple argumento se ha estado incitado a
los jovenes a que observen el cielo noctumno y no solo eso,
sino que ademads intenten obtener imagenes sobre sus
observaciones, ensenandoles las técnicas necesarias para
este tipo de trabajo. De esta manera, las personas interesadas
pueden adentrarse en la investigacion por su propia cuenta
al enfrentarse con una serie de obstaculos en el momento
de obtener sus propias imagenes (experimentacion).

La fotografia es la ciencia y el arte de obtener o
capturar imagenes en un medio material sensible a la
luz. En el caso de la astrofotografia, se trata simplemente
de la fotografia de los astros, que puede incluir estrellas,
planetas, cometas, etcétera. Debido a que en los dltimos
anos una gran variedad de camaras han invadido el
mercado, con mejores detectores, mas sensibles y
econémicos, una mayor parte de la poblacién tiene
acceso a los diferentes tipos de aparatos. Por ello se
han impartido una serie de charlas sobre el tema de la
astrofotografia, donde ademas de hablar de las principales
técnicas utilizadas, se anima a las personas a adentrarse
en este tipo de trabajo.

Las fotografias astronémicas nos dan una vision del
Universo muy diferente a la que percibimos con el ojo
“desnudo” (a simple vista), ya que revelan cosas que
la vista es incapaz de percibir, como los colores de los
objetos fotografiados (nebulosas, galaxias, estrellas o
planetas) o detalles mas tenues o débiles, donde seria
imposible que nuestro ojo pudiera percibirlos.
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Objetivos

Acercar la ciencia de la astronomia a grandes
sectores de la poblacién mediante la practica de la
astrofotografia.

Colaborar con universidades e instituciones en la
organizacién de proyectos de divulgacion.

Divulgar el conocimiento cientifico y técnico de
la manera mas amena posible y favorecer el
acercamiento de la sociedad en general a los temas
cientificos.

Metodologia

La metodologia consiste basicamente en la presentacion
de charlas de divulgacion sobre la astrofotografia. Se
incluyen temas de fotografia (técnicas, uso y manejo de la
camara) y de astronomia (posicion de los astros, objetos
de interés, fenémenos del cielo, etcétera).

Estas presentaciones son del tipo PowerPoint; en
ellas se describe, paso a paso, la forma de obtener
fotografias del cielo con una variedad de instrumentos
que va desde la fotografia basica (camara v tripié; figuras
1y 2), hasta la méas avanzada.

Se describe de forma precisa la forma de colocar los
pardmetros de la cdmara, y se dan consejos para resolver
los muiltiples problemas a los que se pueden enfrentar. Se
les informa también sobre la contaminacién luminica que
se produce cerca de las ciudades y focos de poblacion,
lo que afectara, en mayor o menor medida, el resultado
final.
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Imagen obtenida mediante las técnicas descritas en las charlas de divulgacion.
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Imagen de una de las presentaciones (adaptada de “Fotografia del Halley”).
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Resultados

Hasta el momento los resultados han sido muy
satisfactorios. Se han realizado mas de 22 charlas
educativas y divulgativas sobre la ciencia y el arte
que encierma la astrofotografia. En estas charlas se ha
despertado el interés de una gran cantidad de personas
por las técnicas de la astrofotografia.

Ademas, durante el tiempo de desarrollo de este
proyecto, se ha obtenido un gran nimero de premios,
de forma individual, en diferentes concursos de fotografia
cientifica (mas de 15).

También se han hecho varias entrevistas en radio
y prensa, y se han publicado fotografias en diversas
revistas. Incluso se han realizado 2 videos educativos
sobre este tema. Estos videos han sido producidos por la
Coordinacion General de Sistemas de Informacion de
la Universidad de Guadalajara (2007), y por la
Coordinacion de Produccion Audiovisual de la Secretaria
de Vinculacién de Difusién Cultural del cuao (2010), de la
misma Universidad.
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Conclusiones

Los principales beneficiados con este tipo de proyectos
son la comunidad estudiantil en sus diferentes niveles y
el pablico en general. Las instituciones apoyadas también
pueden beneficiarse con estas charlas, al contemplarlas
como programas externos de divulgacién, aumentando
asi su oferta educativa. Para ello, se planea ofertar en los
diferentes centros educativos la posibilidad de presentar
estas platicas sobre temas astronémicos ligados a la
consecucién de imagenes.

Como podemos darnos cuenta, son muchas las
posibilidades que pueden derivarse de la astrofotografia.
Con una inversion minima, una camara digital no
demasiado sofisticada, un tripié y quizas un simple
adaptador para el telescopio, es posible disfrutar de muy
satisfactorias y provechosas sesiones de fotografia bajo
los cielos estrellados.
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Prevenir 1, influenza, vacunas y algo mas...

Francisco José Eguiarte Anaya
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Antecedentes

En abril de 2009 una nueva cadena del virus A HIN1 de
influenza humana fue identificada en México. De acuerdo
con la Organizacién Mundial de la Salud, para el 25 de
mayo de 2009, el virus se habia propagado en 43 paises,
con 12 515 casos reportados y 91 muertes asociadas a
la enfermedad y se comunicaba la gran posibilidad de
desarrollar una pandemia.

A raiz de lo anterior, con fecha del 20 de junio de
2009, el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia (coecymat)
emitid la Convocatoria Especial Secretaria de Salud-
coecyTiAL denominada: “Fortalecimiento a la Investigacion
Cientifica, Tecnolégica y de Innovacion en Influenza
Humana A HIN1".

Derivado de dicha convocatoria, Prevenir, Centro de
Vacunacion y Medicina Preventiva, SA. de CV, participd
con el proyecto folio PS-2009-1095, “Realizacién y
produccién de una serie de 24 programas en television
via Intemet, como estrategia efectiva de comunicacion
actualizada a la comunidad local, nacional e internacional
sobre la pandemia del virus de la influenza A HIN1". La
comision de evaluacion descrita en dicha convocatoria
procedio a evaluar las diversas solicitudes de apoyo
recibidas conforme a lo previsto en dicha convocatoria,
resultando seleccionado nuestro proyecto.

El punto fundamental era desarrollar nuevas
estrategias de comunicacién a la sociedad, con el objetivo
de difundir al mundo un contenido directo, basado en
la investigacion y la experiencia internacional, tomando
en cuenta el desarrollo e informacion sobre la situacion
epidemiologica del virus A HIN1 y estimular la conducta
preventiva que se debe tener en el hogar, la escuela y

el trabajo para evitar la transmisién de la enfermedad.
Otro objetivo es difundir al mundo un contenido directo,
basado en investigacion y experiencia profesional con
informacion seria, entendible y contundente en cuanto al
desarrollo e informacién sobre diversos temas médicos y
culturales de interés general.

Objetivos
Generales

Utilizar la television por Internet para desarrollar estrategias
de comunicacion para difundir profesionalmente las
condiciones en que se encuentra la pandemia y tener
informacion internacional, nacional y local en vivo, para
transmitirlas y orientar a la sociedad sobre las conductas
a seguir.

Especificos

- Crear impacto no sélo a nivel estatal, sino a nivel
nacional e intemacional de la importancia de la
prevencion, por medio de vias alternas utilizando para
ello tecnologia desarrollada en el estado de Jalisco.
Involucrar al sector social, gubernamental y privado
para la suma de estrategias de difusion.
Crear un canal de comunicacién directo con la
ciberaudiencia, como plataforma de apoyo al

Sector Salud en la informacién: inicialmente, en los
primeros 24 programas sobre la pandemia del virus
A HIN1 las 24 horas del dia; posteriormente, sobre
diversos temas de salud de facil entendimiento y con
el mensaje del cuidado personal y familiar.




Metodologia

El estudio para la transmision semanal de los programas
se desarrollé en el Centro de Software de Guadalajara,
con el equipo necesario para empezar a proveer los
servicios y consta de un espacio de 140 metros cuadrados
y camaras digitales (cmos); el utilizar esta tecnologia
permitié reducir el tamafo de las cdmaras y el consumo
de energia. El conductor del programa ha sido el doctor

Francisco José Eguiarte Anaya, director de Prevenir, Centro

de Vacunacion y Medicina Preventiva, S.A. de C.V.

Para el desarrollo de los programas se ha seguido la
siguiente metodologia:

1. Inicio, introduccion, bienvenida. Transmisién de los
reportajes efectuados previamente que permitan
hacer el andlisis de los comentarios de las personas
entrevistadas, que han de ser de diferentes edades,
género y situacién socioecondmica.

2. Informacién de la situacién epidemiolégica de la nueva
influenza A HIN1, local, nacional e internacional.

3. Entrevistas a alguna personalidad relacionada con
diversos temas médicos y culturales.

4. Informacién sobre vacunas.

Es importante mencionar que con esta tecnologia se
pudo interactuar con los televidentes a través del chat
cibernético, clarificando las dudas que la sociedad tenia
acerca de la pandemia y otros temas médicos y culturales
tratados.

Resultados

El programa, en su primera parte (24 programas), que
inicio el 28 de septiembre de 2009, fue visitado por
3 721 personas tanto a nivel local como estatal, nacional
e internacional, teniendo presencia en 26 paises de la
impaortancia de la prevencidn.

En la segunda parte (21 programas), la difusién ha
sido mayor y el interés general sobre el desarrollo del
programa se puede cuantificar con las 10 703 visitas
realizadas hasta el dia 18 de octubre de 2010.

Se involucraron diversas personalidades del sector
social, gubernamental y privado, donde se entrevistaron,
entre muchos otros, al doctor Enriqgue Ruelas Barajas
(Secretario del Consejo de Salubridad General) y al
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doctor Alejandro Macias (Comisionado Nacional Contra la

Influenza Pandémica A HIN1).

El indicador de desempefio se ha medido a través
de un contador de visitas nacionales e internacionales
realizadas en el Internet, en la pagina www.prevenirtv.
com, donde se transmite la serie de programas.

El programa ya ha sido mencionado por el Centro
de Educacion en Vacunacion del Children's Hospital de
Filadelfia, de la Universidad de Pensilvania.

Para los siguientes 21 programas (segunda
temporada), con la experiencia adquirida en la primera,
se adecuaron espacios en el domicilio de Prevenir, Centro
de Vacunaciéon y Medicina Preventiva, SA. de CV, y se
contd con la participacion de sélo una empresa externa
para la realizacion de dichos programas, lo que permitio
aprovechar al méximo los recursos, logrando la reduccién
en los costos totales al producir los programas en las
instalaciores de la empresa.

Es importante mencionar que también se ha empezado
a hacer la traduccion al idioma inglés de algunos programas
(cuatro ha - a este momento), accién que ha influido en el
aumento « as visitas a la pagina Web.

Al diz martes 26 de octubre de 2010, las visitas a la
pagina wuv.w.prevenirtv.com han sido 13 577 casi cuatro
veces mas que al terminar la primera temporada.

Tomando en cuenta estos resultados, se ha decidido
continuar e iniciaremos la tercera temporada bajo criterios
de produccion diferentes.

- El programa no sera transmitido en vivo, dado su
alto costo y de acuerdo con el resultado de las dos
temporadas anteriores. Las visitas son a diferentes
horas por el horario mundial, y es mayormente visto
por demanda, es decir, en cualquier momento que la
gente lenga tiempo para verlo.

Se hara la grabacién previa dando facilidades a

los entrevistados y seguramente se podra tener

mayor éxito y menor dificultad para la asistencia al
programa.

Se tratara de hacer convenios con las universidades

en la carrera de Ciencias de la Comunicacion para

que puedan participar alumnos interesados.

Paralelamente iniciaremos con el programa radial

por Intemet ce Prevenir, Centro de Vacunacion y

Medicina Prev.iitiva, S.A. de CV, para complementar

la difusion de |o informacion.
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Figura 1

26 different countries have visited this site.
Total unique visitors: 1,105

Homenaje al doctor Francisco Eguiarte.
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Introduccion

En la practica sélo es posible la operacion de una
red eléctrica si se logra un balance entre los aspectos
estratégicos: continuidad, seguridad, calidad y economia.
Por ejemplo, la desconexion de cualquier elemento
representa una pérdida de continuidad y distorsiona las
sefales. Tanto la mala calidad vy la falta de energia dan
lugar a inconformidades o penalizaciones econdmicas.
Ademas, el aspecto de economia hoy esta muy relacionado
con el entorno ecolégico. Las nuevas regulaciones de
despacho de generadores han obligado a buscar una
operacion continua y econdémica que debe acompanarse
de un control de emisién de contaminantes.

Con este trabajo se obtiene un sistema de supervision
en tiempo real para cualquier red eléctrica. Considero
una red similar a la operada por la Comisién Federal de
Electricidad (cre), la cual fue evaluada en condiciones de
normalidad y ante una contingencia. La meta fue crear
dos indicadores de desempefio global para:

1. Conocer el grado de severidad de las contingencias.
2. Cuantificar el nivel de contaminacion de acuerdo con
la generacion programada.

La reproduccion de condiciones de operacion reales con
la consecuente informacion de las variables a cuidar se
realiza mediante una simulacién en tiempo real con la
plataforma de procesamiento paralelo que provee
la empresa OPAL-RT® con sus equipos. Se prueba la
metodologia y se explica cuando se tienen estados de
la red cercanos a puntos de falla o de inestabilidad
de voltaje. La solucién que ofrecemos con una técnica de
tiempo acelerado brinda la oportunidad de crear una
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accion de control previo a que la red presente una
violacién en algin indicador.

Objetivos

El objetivo de este trabajo es supervisar en linea redes
eléctricas y determinar las posibles condiciones de
riesgo, alterando el estado de la carga y considerando
la presencia de contingencias. Se crean indicadores
para cuantificar la seguridad operativa y el grado de
contaminacion en la condicion de estudio.

Proveer una herramienta a los operadores del
SEP, para vigilar el aspecto de seguridad de la red
y mantener la calidad de la energia eléctrica en
beneficio de los equipos instalados y especialmente
de los consumidores conectados.

Utilizar la plataforma de OPAL-RT® para hacer la
simulacion de redes eléctricas en tiempo real y como
una herramienta de entrenamiento en universidades
e instituciones de investigacion.

Metodologia

Se recurre a una Simulacién de Tiempo Real (stR) para
generar informacién similar a un sistemafisico. Cada uno de
los elementos de la red se representa en variables
de estado y en un ambiente de mamas/Simulink. Todas
las ecuaciones diferenciales se resuelven con integracion
hibrida (digital-analégica en rrea) hecha con ocho médulos
de procesamiento paralelo distribuido Gnicos en México.

La supervision de variables eléctricas inicia con
anadir al proceso en linea un algoritmo dedicado



de flujos optimos (orr), que incluye ocho restricciones
técnicas. Se innova en esa aplicacion y el uso del analisis
multicriterio para crear un indicador denominado indice de
contaminacion. Para cualquier configuracién de red y una
condicién de generacién-carga, el indicador revela el grado
de contaminaciéon global. Adicionalmente, se crea otro
indicador para conocer el grado de severidad de una falla.

Resultados

La tesis describe dos desarrollos tecnoldgicos originales
que se aplican a cualquier red eléctrica. Se prueba la
hipotesis con una red similar a la de la cre y se hace
la supervision en linea, lo cual es otro resultado importante
a destacar. Los indicadores de desempefo para evaluar
el grado de contaminacién y de abatimiento de voltajes
durante una falla son otros dos resultados originales
que sirven para cuantificar o advertir de condiciones
anormales de operacién.

Para la condicion de la figura 1 se calcula el indice
de severidad antes y después de una falla en el nodo
16. No se establece en condicién transitoria debido a la
poca confiabilidad y valores no estables de medicién en
los nodos.

indice de severidad ( )

Donde:
n = nimero de nodos
V._ = voltaje del nodo i después la contingencia

V.__ = voltaje del nodo i antes de la contingencia
=1
= 0.9514

después de falla

indice de severidad ..
Indice de severidad
Se considera que la falla fue severa debido a que se
busca que el sistema en todo momento opere en un
valor unitario, y que se pondera el rango de operacion
normal entre 0.99 y 1.02 pu.

La figura 2 presenta la evolucion de todos los
voltajes nodales tras la contingencia, en la cual se aprecia
la oscilacién del sistema mientras se establece una nueva
condicién operativa de estado estable.

Para la condicion operativa de la figura 1 se calcula
el nivel de contaminaciéon que aportan los generadores
para esa condicién de carga. En la tabla 1 se presenta un
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Condicién operativa del sistema de prueba tras una falla y reco-
nexion trifasica.

Evolucién de la contingencia vista en tiempo.

tabular de la determinacion del grado de contaminacién
ambiental.

indice de contaminacion = n(f * g *

Z1 (kn pn mn)

n
g

Donde:

n_= numero de maquinas del sistema

k = ponderacién de contaminacion del generador tipo n
factor de participacion de la maquina del generador
tipo n

m_= cantidad de maquinas del generador tipo n

o
3
I

El resultado del indicador es con base en las
ponderaciones impuestas a los generadores por su tipo
energético. Dichos valores fueron obtenidos de un estudio
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previo de analisis multicriterio, en el cual se consideraron
los factores contaminantes que se asocian al energético
primario que produce electricidad, los que no tienen
precedente en la literatura especializada.

Calculo del indicador de contaminacién
para la condicién de operacién de la red

Ndmero de Energético Despacho Ponderacion Contaminacion

unidades A-M B
3 Agua 0.2344 3 2.1096
2 Agua 0.2143 3 1.2858
4 Carbén 0.3667 10 14.6680
6 Carb6n 05713 10 34.2780
4 Combustéles  0.6000 9 21.6000
1 (Gas natural 0.4000 8 3.2000
2 (Gas natural 0.4286 8 6.8576
2 Gas natural 0.5308 8 84928

Indicador = 3.853/

Para llegar a los resultados se tienen aportaciones
significativas como:

1. Disefo de un algoritmo orf enfocado a seguridad,
uso de estrategias de monitoreo en tiempo real e
incluso despacho econémico de las unidades de
generacion para mantener una operacion econémica
y segura.

2. Prototipo de laboratorio como herramienta para
la implementacion de estrategias de operacion y
control del sistema eléctrico nacional.

3. Conocer la severidad de una falla en tiempo real a
nivel de area de control.

4. A su vez, se establece el indice de contaminacién
producido por la operacion cotidiana de la red
eléctrica. Nuestro indicador estard asociado a la
produccién de contaminantes y hasta ahora todavia
no se utiliza una métrica similar en la cre.

Conclusiones
Este trabajo ha sido un esfuerzo de investigacion orientado

a la planeacién y supervision de la operacién de redes
eléctricas de gran tamafio. Se observé el funcionamiento
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de la red eléctrica de la cre y se planed su operacion
considerando simultdneamente diversas condiciones.

Se obtuvo, mediante el uso de la plataforma de
simulacion de tiempo real de la empresa OPAL-RT?,
una representacion de un sistema scapa que reemplaza
al sistema de potencia real y entrega informacion de
manera similar a como se recibe en un centro de control.

Una de las contribuciones del presente trabajo es
que se logré supervisar el funcionamiento de una red
eléctrica en tiempo real introduciendo dos elementos:
el indice de severidad de contingencias y el indice de
contaminacién ambiental.

Se realizé el calculo en tiempo real del indice de
severidad a la red eléctrica en estado estable y se compard
el resultado contra el obtenido de la condicién de estado
estable después de la contingencia. De la comparacion de
los resultados de los dos célculos anteriores se determina
la severidad de la contingencia sobre el sistema.

También este trabajo ha definido un indice para medir
en el corto plazo el grado de emision de contaminantes
de la red. Asimismo, consideramos que, ademds de
todas estas condiciones, la red debe contaminar lo
menos posible. Se propuso una metodologia basada en
analisis multicriterio para la determinacion del indice de
contaminaciéon que produce una red eléctrica durante su
operacion.

Las implicaciones de introducir estos elementos son:
1) se pueden tomar decisiones sobre la operacién de
una red eléctrica de manera que sea mas segura, con
el consecuente aseguramiento del suministro de energia,
ademas que éste sea un servicio de calidad; 2) se busca
que la operacion del sistema se realice con la menor
emisién de contaminantes posible con base en el tipo de
energéticos disponibles en los generadores.
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mutacion del gen de la B-tubulina en la resistencia a los
bencimidazoles en el hongo fitopatégeno del platano
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Introduccion

El cultivo del platano es considerado el mas importante en
la agricultura en el mundo. Dentro de las frutas tropicales
representa el primer lugar en produccién. En México se
cultivan mas de 85 000 hectareas de bananos y platanos
que producen mas de 2.2 millones de toneladas de fruta,
de las cuales el 93% se destina al consumo nacional
(Mural, 2010).

La sigatoka negra del platano, causada por el
hongo Mycosphaerella fijiensis Morelet, afecta el tejido
foliar provocando la maduracién prematura del fruto,
induciendo pérdidas econémicas que para este ano se
estiman en el 40% de la produccién anual, equivalente
a 880 000 toneladas o 440 millones de pesos. El caso
de Jalisco es el mas dramatico en funcién de las pérdidas
econdémicas, ya que la produccién disminuyé un 55% en
volumen y el nimero de hectareas se redujo un 11%
en los dltimos tres anos.

El manejo de la sigatoka negra depende del uso
de fungicidas. Se utilizan dos tipos: los sistémicos,
que son ampliamente utilizados para el combate de
la sigatoka negra que incluyen a: 1) inhibidores de la
demetilacion (om), 2) inhibidores Qo (Qo= estrobilurinas)
y 3) los bencimidazoles; y los llamados de contacto o
protectantes como mancozeb o clorotalonil, los cuales se
aplican alternandolos con los fungicidas sistémicos.

En México los productores se gastan mas de
500 millones de pesos anualmente en fungicidas
exclusivamente para el combate de esta enfermedad.
Sumado a esto encontramos la contaminacién ambiental
que estos agentes quimicos producen, que al mismo
tiempo influye en el desarrollo de enfermedades
degenerativas, lo que transformara a la sigatoka negra
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de un problema agroeconémico a uno de salud publica.
Ademas, debido a la accién especifica que estos fungicidas
realizan y a su manejo inadecuado, han provocado la
resistencia de Mycosphaerella fijiensis.

La familia de los fungicidas bencimidazoles es de
las mas susceptibles al desamollo de resistencia. Dicha
resistencia se ha encontrado en muchos organismos, y se
debe a una mutacién puntual en el gen de la B-tubulina,
revelando una polimorfismo de un solo nucledtido (snp)
en algunos codones del gen como el 6, 50, 167 198,
200 y 240. Reportes en algunos hongos indican que
la mutacién en el codon 198 provoca altos niveles de
resistencia a este grupo de fungicidas.

El objetivo de este trabajo es determinar la
resistencia a los bencimidazoles en 50 cepas aisladas de
Mycosphaerella fijiensis entre 2008 y 2009 de la regién
pacifico-centro, por medio del establecimiento de una
prueba répida y confiable que permita el conocimiento
de mutaciones que confieren la resistencia a este grupo
quimico de fungicidas. Comparar su correlacion con un
método fisiolégico y que en consecuencia los productores
tengan una mejor eleccién de la estrategia de control de
la enfermedad y reducir hasta un 30% los costos, lo que
es de gran ayuda a los productores.

Metodologia

Determinacion de la concentracion minima
inhibitoria del desarrollo (cmin) del fungicida
carbendazim

Se utilizaron cultivos monospdricos aislados de hojas
de banano enfermas con sigatoka negra. Las esporas se
cultivan en un agar de papa dextrosa durante 10 dias a




27°C. El micelio desarrollado se transfiere a un cultivo
liquido de papa-sacarosa para incubarse durante 10 dias
a 150 rpm en un agitador orbital. Una vez transcurrido
el tiempo, el micelio producido se filtra y se coloca
en una placa multipozos con agar ppa con distintas
concentraciones de 0 a 120 ppm y se incuba durante 10
dias para colectar los datos de crecimiento.

Deteccion molecular de cepas resistentes

a benzimidazoles

La extraccion de aon se realizd con la ayuda de un kit de
purificacion de aon (Ultra Clean Plant ona) modificado en el
laboratorio para la elaboracién del trabajo. Posteriormente
la concentracién de abn fue determinada por absorbancia
a 260 nm. Se realizo el andlisis de las secuencias del
fragmento del gen de la B-tubulina de 1159 pb (figura 1),
utilizando los siguientes primers reportados por Canas-
Gutiérrez et al. 2006: 5-CAG ACC ATC TCC GGC GAA CAT
G-3"y 5°-TAG ACG ACA TCT TGA GAC CGC G-3". Se prepard la
mezcla de pcr usando el mix de reaccion (P0982-100RXN,
Sigma-Aldrich). Las condiciones de la pcr fueron: 94°C - 2

Amplificacion de un fragmento de la B-tubulina de 1159 pb.
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min, 94°C - 1 min (35 ciclos), 59°C - 2 min, 72°C - 1 min,
72°C - 5 min. El producto de amplificacién fue digerido
con Bsh1236l bajo las siguientes condiciones: 37°C - 30
min., 80°C - 10 min (figura 2).

Resultados

Anélisis de la concentracién minima inhibitoria de tres
fungicidas sistémicos en cepas de Mycosphaerella
fijiensis seleccionadas al azar (S)=sensible, (R)=resistente

CEPA CMI CEPA CMI
Carbendazim (arbendazim

(ug/ml) (ug/ml)
14 5 78 +200 (R)
18 1200 (R) 80 +200 (R)
21 2200 (R) 85 +200 (R)
22 1200 (R) 88 +200 (R)
23 200 (R) 92 +200 (R)
27 200 (R 93 +200 (R)
53 »200 (R) 97 »200 (R)
54 1200 (R) 99 »200 (R)
56 1200 (R) 100 200 (R)
57 »200 (R) 102 1200 R
61 1200 (R) EGECLY4 5(8)
64 1200 (R) EGECLY6 51(8)
67 1200 (R) EGECLY18 5(5)
71 10 (S) Mf1 035 (S)

85 80 5

M Y1 Y4 7

99 92 61

1k

400-|1

360
P 300

1kb-

360p

Restriccién enzimética se observan 6 fragmentos de restriccion para las cepas sensibles: 18, 102, 217 254 y 360 pb. Resistentes: 18, 102,
125, 217 235 y 254 pb. La desaparicién de la banda de 260pb es evidente
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Conclusiones

El andlisis fisiologico mostrd que el 95% de las cepas
se pueden desarollar a concentraciones mayores de
120 ppm (ug/ml). Los datos referenciales publicados por
el comité de accion para la resistencia a los fungicidas
(FRac, por sus siglas en inglés), muestran que una cepa
que tolera mas de 10 ppm debe ser considerada como
resistente. El andlisis molecular de las cepas seleccionadas
como resistentes al fungicida evidencian la mutacion del
codén 198 del gen de la tubulina. La desaparicién de una
banda de 350 pb indica la modificacion del gen en el
sitio 198 mostrando el cambio de un acido glutamico por
una alanina. Esta modificacién previene de la union del
fungicida a la proteina al cambiar un aminoacido acido
con cargas en su cadena lateral (CO0) por un aminoacido
con cadena hidrofébica (CH,). Ademas, se confirmé que
hay una correlacién del 100% entre los organismos que
resultaron resistentes por la prueba fisiolégica y la prueba
molecular.
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Este resultado es el primer reporte de la existencia de
poblaciones altamente resistentes a los bencimidazoles
de la regién pacifico-centro. El trabajo sugiere que la
utilizacion de bencimidazoles no es recomendable para
el control de la sigatoka negra en esta region productora
de platano, por lo que su uso simplemente se convierte
en un gasto sin resultados efectivos y en contaminacion
ambiental.

El objetivo principal del trabajo de investigacién se
cumple e impacta en la economia de los productores.
Trabajos recientes en el laboratorio muestran la existencia
de resistencia a practicamente todos los agentes
fungicidas sistémicos en esta zona productora del pais.
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Introduccion

Un problema a nivel mundial es el incremento poblacional
que demanda mas alimentos; aunado esta la obesidad
infantil en donde México ocupa la primera posicién a
nivel mundial. También estd el alarmante incremento
de enfermedades cronico-degenerativas como la
hipertension arterial y la diabetes, ya que la falta de
alimentacién sana provoca desérdenes corporales que
degeneran en enfermedades.

La proteina de origen animal ha sido comprobada
como indispensable para favorecer el crecimiento
y conservacion del estado de salud optimo, lo que
conduce a la prevencion de enfermedades y trastornos
alimentarios. En la elaboracién de este producto carnico
se ha escogido la carne de conejo porgue tiene un perfil
lipido que favorece la reduccién de la colesterolemia, la
cual ha sido enriquecida con un aminoacido, la taurina,
que es un condicional esencial en el humano, estimula la
produccién de bilis que ayuda a desdoblar el alimento y
el organismo los aprovecha.

El concepto sobre la nutricion en humanos ha
evolucionado, lo que ha llevado a desarrollar diferentes
producto