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Reconocimiento a la creatividad
vy la innovacién

el resultado de dos factores humanos, la imaginacién y el razonamiento

l6gico. En este proceso, el orden de los factores si altera el producto. Cuando
anteponemos la razén sobre la imaginacién, limitamos nuestra capacidad para
explorar nuevas soluciones y romper paradigmas.

La imaginacién es la capacidad del ser humano para sonar despierto, generar
utopias e ideas aparentemente descabelladas. Se requiere de la inspiracién, la
chispa, la ocurrencia e intuicién, hasta una buena dosis de fantasia y otro tanto
de tolerancia a la ambigiiedad. En muchas ocasiones, la conexién entre conceptos
aparentemente ilégicos, opuestos o irracionales es el origen de una solucion
innovadora.

El razonamiento l6gico-matemdtico o fisico-mecénico, nutrido por una
mentalidad analitica y pragmatica, es lo que permite al investigador bajar las ideas
del Topus Uranus (lugar celeste donde, segtin Platdn, residia el mundo de las ideas),
para convertirlas en realidades terrenales.

A los ganadores y finalistas, tanto del Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia
e Innovaciéon, como del Premio Hombre Energia, Jalisco 2011, el Gobierno del
Estado de Jalisco los reconoce como gente creativa e innovadora con una gran
capacidad para volar con la imaginacién y aterrizar las ideas con sus conocimientos
y habilidades técnicas. Esta capacidad queda de manifiesto al reunir de manera
personal o en equipos de trabajo, los tres talentos que se exigen para concluir
con éxito un proyecto de investigacion: 1) su pertinaz iniciativa, 2) su excelente
capacidad de desarrollo y 3) su alto sentido de logro.

P ara que haya innovacién se requiere de la creatividad y ésta, a su vez, es
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Es importante destacar que los proyectos ganadores de los premios en esta
edicion Jalisco 2011 consideraron un conjunto de elementos de pertinencia social,
econémica y ecolédgica, ademas de su relevancia e impacto cientifico y tecnoldgico.
La necesidad de asegurar el desarrollo sustentable o sostenible en todos los
sectores, ha despertado la conciencia colectiva de emigrar mas rapidamente hacia
una cultura y economia verdes, con soluciones de tecnologias limpias, el uso de
energias renovables e innovadores dispositivos de ahorro energético, entre otros.

Agradecemos a todos los que participaron en estas convocatorias 2011 y al
Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco (coecvmal), por realizarlas afio con
ano. Reciban una felicitacion especial los que resultaron ganadores.

Honor a quien honor merece.

Dr. Héctor Eduardo Gémez Hernandez
Presidente del Consejo Directivo del coecymaL
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Presentacion

omo todos los anos desde 2001, el estado de

Jalisco se engalana con la entrega del Premio

Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon. Se
puede argumentar que esta fecha es la mas simbélica
y significativa del calendario anual del Consejo Estatal
de Ciencia y Tecnologia (coecvmal), ya que reconoce la
profundidad y alcances del intelecto y del talento del
capital mas importante que poseemos los jaliscienses: su
recurso humano.

Se dice facil pero el simple hecho de presentar una
candidatura, de formular la propuesta y recorrer el camino
de las diferentes evaluaciones, para finalmente llevar a
cabo el proceso del concurso y la premiacién, implican un
trabajo considerable de decenas de mujeres y hombres
capaces, dedicados y honestos, y la suma de voluntades
de los principales lideres de la comunidad cientifica,
tecnolégica y empresarial de Jalisco.

Como director del Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia de Jalisco, siempre he sostenido que Jalisco
en esta materia es un estado Unico, diferente y especial.
Es Unico en el sentido de que la famosa triple hélice,
donde participan el gobierno, la empresa y la academia,
si funciona y de una manera coordinada y arménica.
Es diferente, por que en Jalisco si se reconoce el mérito
individual de las personas, en una especie de meritocracia
muy sui generis, que no le da importancia al origen
socioeconémico de las personas, ni a la naturaleza de
sus instituciones, sino sélo a los resultados. Y finalmente
es especial porque la sociedad reconoce y se enorgullece
de los avances en materia de ciencia, tecnologia e
innovacion.

Jalisco es el estado que mas invierte en ciencia,
tecnologia e innovacion () a nivel nacional. Lleva
el liderazgo en materia de innovacién y desarrollo

tecnoldgico vy es la segunda entidad del pais respecto a
los indicadores cientificos después del Distrito Federal, el
cual es inalcanzable por el peso absoluto de sus grandes
instituciones nacionales y la inequidad tradicional en la
distribucién de los recursos econémicos federales hasta
muy recientemente.

La triple hélice ha jugado un papel fundamental en
todo esto, pero la realidad es que detras del gobierno,
de la empresa y de la academia, hay seres humanos
de carne y hueso que son los verdaderos protagonistas
de este éxito: precisamente a ellos se les reconoce y
galardona con este Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion.

La edicion 2011 incrementé la participacion con
respecto a 2010, y en general con un buen nivel de
calidad, con excepciéon de la Categoria de Innovacion,
la cual se declaré desierta. Esto, en el estado lider en
México en innovacién, es un enorme contrasentido, pues
refleja una falta de atencién por parte de las empresas
a la convocatoria estatal. Queremos pensar que una
promocién mas dirigida el préximo afno permitira elevar
el nivel de los participantes en esta categoria, y para
ello vamos a comprometer contractualmente a las
empresas para presentar sus casos exitosos al Premio,
ligando asimismo los resultados de estos proyectos con
la proteccion de la propiedad industrial en cualquiera de
sus formas. Hay que crear este nuevo tipo de conciencia
para que se establezca como una cultura.

También entregamos la Segunda Edicién del Premio
Hombre Energia, instituido por el Sefor Gobernador
Constitucional del Estado de Jalisco, Emilio Gonzalez
Marquez, en 2010. Aqui, nuevamente, dos de las
categorias se declararon desiertas y, como en el caso
anterior, es necesario involucrar mas a las empresas, en
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especial a las pequefas y medianas, para que participen
de manera mas entusiasta en este premio.

Para esta edicién, el Premio Estatal de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion recibié 71 candidaturas en
las seis categorias: 19 en Ciencia, 7 en Tecnologia, 11
en Innovacién, 9 en Divulgaciéon, 11 en Tesis y 14 en
Investigaciéon Temprana. De estas candidaturas, 8 son las
galardonadas en esta edicién 2011 y 8 son candidaturas
finalistas.

El Premio Hombre Energia recibié 17 candidaturas en
las cuatro categorias: 3 en Generacién de energias limpias
y renovables; 4 en Dispositivos biomédicos, biotecnologia
y bioinformética; 5 en Farmacologia y productos naturales
para medicamentos, cosméticos y alimentos, y 5 en
Sensores, dispositivos y aplicaciones mdviles e integracion
de tecnologias de la informacién y comunicaciones. De
estas candidaturas, 1 es la galardonada en la categoria

10 M FRANCISCO MEDINA GOMEZ

de Generacién de energias limpias y renovables y 1 es
Reconocimiento Especial.

Felicito a todos los ganadores y finalistas de esta
edicion de ambos premios, los cuales estan siendo
entregados en el dltimo ano de la actual administracion.
Sin ser una despedida, hago votos porque el préximo
Gobierno estatal mantenga la fuerza y la vitalidad que
ha adquirido el sector cm en esta administracién, que
reconozca el profundo y marcado liderazgo de Jalisco en
la materia, que haga crecer el presupuesto destinado a la
cn, pero sobre todo que crea en su gente, que la impulse,
que la apoye y que la reconozca para seguir avanzando
en el desarrollo econémico y social de este gran estado
que es Jalisco.

Dr. Francisco Medina Gémez
Director General del Consejo Estatal
de Ciencia y Tecnologia de Jalisco



Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion de Jalisco 2011

alisco posee una extensa tradicién en la investigacion y

el desarrollo tecnolégico, una larga historia en la que se

inscriben importantes contribuciones, descubrimientos
cientificos, invenciones de nuevos productos y procesos.
Esto fue posible gracias a que los sectores académico,
industrial y de gobierno apostaron fuerte por la CTi en el
estado.

El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de
Jalisco (coecvmal) desde el 2001 ha venido impulsando la
investigacion y el desarrollo tecnolégico como motores de
los avances que transforman la vida en nuestra region.

El Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
de Jalisco es uno de los programas institucionales
anuales del coecymay, el cual tiene como objetivo reconocer
los proyectos de investigacién, desarrollo tecnolégico
e innovacién que han impactado en el estado y que
contribuyen a la solucién de problemas regionales en las
siguientes areas:

Agroindustrias y Ciencias Agropecuarias
Ciencias de la Vida

Desarrollo Industrial y Manufactura
Desarrollo Social y Humanistico

Desarrollo Urbano, Vivienda, Comunicaciones
y Transporte

f. Recursos Naturales y Medio Ambiente

oo oo

Las categorias del premio son:
- (iencia
Tecnologia
Innovacién
Tesis
Investigaciéon temprana
Divulgacion

La invitacién estd abierta a toda la comunidad cientifica
y tecnoldgica de nuestra entidad. Los candidatos son
aquellas personas o grupos que hayan realizado proyectos
de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico e
innovacién en los dltimos tres afnos, y cuyos resultados
tengan impacto sustancial y relevante para Jalisco.

Este galardon es el maximo reconocimiento a
los esfuerzos por mejorar la calidad de vida de todos
los habitantes de Jalisco y continuar con el fomento
y apoyo de actividades de investigacion cientifica y
desarrollo tecnolégico, motores de la innovacién y de los
avances que han revolucionado, revolucionan y seguiran
revolucionando nuestras vidas.

Jalisco cuenta con una red global de cientificos y
tecnélogos que trabajan manteniendo un compromiso
ineludible en &reas prioritarias, mejorandoinexorablemente
técnicas y procesos, y a quienes felicitamos y exhortamos
a continuar participando.

PREMIO ESTATAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DE JALISCO 2011 M 11
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Comision Consultiva del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Jalisco

Tomas Lopez Miranda
Coordinador General
Juan Luis Orozco Hernandez
Rector del Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Occidente
Marco Antonio Cortés Guardado
Rector General de la Universidad de Guadalajara
Alfonso Pompa Padilla
Rector del Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey (Campus Guadalajara)
Antonio Leaino Reyes
Rector General de la Universidad Auténoma de
Guadalajara
José Luis Leal Sanabria
Presidente de El Colegio Jalisco
Francisco Ramirez Yanez
Rector de la Universidad del Valle de Atemajac
Juan Gerardo de la Borbolla Rivero
Rector de la Universidad Panamericana, Campus
Guadalajara
Ernesto Alejandro Lima Solana
Rector de la Universidad Marista de Guadalajara
Susan L. Street Naused
Directora Regional del Centro de Investigaciones y
Estudios Superiores en Antropologia Social, Occidente
José Roberto Gudino Venegas
Director del Instituto Tecnolégico de Ciudad Guzman
José de Anda Sanchez
Director General del Centro de Investigacion y Asistencia
en Tecnologia y Diseno del Estado de Jalisco, A.C.
Bernardino Castillo Toledo
Director del Centro de Investigaciones y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, Unidad
Guadalajara
Keir Francisco Byerly Murphy
Director Regional del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarios

René Alberto Coronado Montes
Director General del Colegio de Educacién Profesional
Técnica del Estado de Jalisco
Juan Antonio Gonzalez Aréchiga
Director General del Centro de Ensefianza Técnica
Industrial
Roberto Fernandez Silva
Delegado Federal en Jalisco de la Secretaria de
Economia
Juan Antonio Gonzalez Hernandez
Delegado Federal en Jalisco de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion |
José de Jesis Alvarez Carrillo
Delegado Federal en Jalisco de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales
José Gildardo Guerrero Torres
Titular de la Oficina de Servicios Federales de Apoyo en
la Educacién en el Estado de Jalisco, de la Secretaria de
Educacién Pdblica
Ratil Antonio Iglesias Benitez
Coordinador Estatal de la Comisién Nacional del Agua
Juan Manuel Lemus Soto
Director Regional Occidente del Consejo Nacional de
(Ciencia y Tecnologia
Manuel Herrera Vega
Coordinador del Consejo de Camaras Industriales de
Jalisco
Myriam Vachez Plagnél
Directora de Cultura del Ayuntamiento de Guadalajara
José Sanchez Corona
Director del Centro de Investigacién Biomédica de
Occidente del Instituto Mexicano del Seguro Social
Alfonso Gonzalez Velasco
Director General del Instituto de Informacién Territorial
del Estado de Jalisco
Francisco Medina Gomez
Director General del Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia de Jalisco



Premio Hombre Energia 2011

alisco contribuye con su red global de cientificos

y tecndlogos que trabajan con un compromiso

ineludible en la generacién de energias que no
contaminan, como son las energias limpias y renovables,
asi mismo se ha impulsado los dispositivos biomédicos,
biotecnologia, bioinformética, farmacologia, productos
naturales, cosméticos, alimentos, sensores e integracion
de la informacién y comunicaciones.

En congruencia a las necesidades del Estado de
Jalisco y a las politicas publicas, el Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia de Jalisco, da apertura al denominado
Premio Hombre Energia.

El Premio Hombre Energia es uno de los programas
institucionales del coecvmiAL, cuyo objetivo es reconocer a
las personas que desarrollen y presenten proyectos de
investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién, como
eje fundamental en beneficio del estado de Jalisco y
que generan aportaciones a la solucién de problemas
regionales en las siguientes categorias:

a. Generacién de energias limpias y renovables,
b. Dispositivos biomédicos, biotecnologia
y bioinformatica,

Generacion de energias limpias y

renovables y bioinformatica

Dispositivos biomédicos, biotecnologia

c. Farmacologia y productos naturales para
medicamentos, cosméticos y alimentos,

d. Sensores, dispositivos y aplicaciones méviles e
integracion de tecnologias de la informaciéon y
comunicaciones

Se invita a la comunidad cientifica y tecnolégica de nuestro
estado a participar en este premio. Los candidatos son
aquellas personas o grupos de cientificos, tecnélogos,
estudiantes y pablico en general que en los ultimos tres
anos hayan realizado proyectos cientificos y tecnolégicos,
y sus resultados tengan impacto importante en Jalisco en
estas areas.

Este galardon es el maximo reconocimiento a los
trabajos dirigidos a mejorar en estas areas en beneficio
de la poblacién de Jalisco y continuar desarrollando,
fomentando y apoyando la investigacion cientifica y
tecnoldgica, ejes estratégicos en la formacién de recursos
humanos y desarrollo de la innovacién. Felicitamos a
los investigadores de Jalisco y los exhortamos a seguir
participando.

Farmacologia y productos
naturales para medicamentos,

Premios especiales

cosméticos y alimentos

2010 | Dr. Joel Carlos Huegel West, Ing.

Luis Antonio Olvera Aguilar, Omar
Alejandro Aguilar Leal, Maria José
Gutiérrez Martinez de Castro (Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores
de Monterrey, Campus Guadalajara)
Andlisis de consumo energético de
una maquina tortilladora reconvertida

M. en C. José Francisco Cervantes Avarez, Ing.
Francisco Javier Gonzélez Siordia, Ing. Miguel
Angel Delgado Lépez, Ing. Martin Rojas Orozco,
Ing. Carmen Leticia Salcedo Quevedo, Ing. Oscar
Ignacio Pérez Ruiz, M. en C. Francisco Javier Luis
Juan Barragan, Dr. Morris Schwarzblat y Katz, Ing.
(laudio César Castillo Rojas (Instituto Tecnoldgico
Superior de Chapala)

Poseidén, sistema de control y monitoreo de
pozos de agua

Dr. Juan Florencio Gémez Leyva,
QBP. Paola Andrea Palmeros
Suérez (Instituto Tecnoldgico de
Tlajomulco)

Actividad Terapéutica y
antimicrobiana de diferentes
variedades de Jamaica (Hibiscus
sabdariffa L) Cultivadas en México

Carlos Andrés Gutiérrez Valdés,
Karen Alejandra Valadez

Mora (Universidad Marista de
Guadalajara)

Tortuga Braille

Dr. José Amado Maximino Espinosa
Lobato (MEDISIST SA de CV)
Telemonitoreo y Teleasistencia de
Pacientes Crénico Degenerativos

2011 | Ing. Francisco Xavier Villasenor
Pérez-Verdia

Carbén Diversion América Latina, SA.
de CV.

Sustitucion de combustibles fésiles en
la industria mexicana con un nuevo
biocombustible sélido a partir de
biomasa de agave, generando energia
renovable

Dr. José Luis Leyva Montiel

Dr. Francisco Daniel Gil Sanchez
Dr. Manuel Arturo Gurrola Moreno
CINVESTAV Unidad Guadalajara
Proyecto NOms: Sistema de
medicién indirecta de éxido nitrico
en humanos
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Es importante reconocer la valiosa labor desarrollada por los evaluadores del Premio
Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Jalisco 2011 Y premio Hombre Energia

Jalisco 2011

Comités de trabajo

Ciencias de la Vida

Marco Antonio Falcén Franco
Salvador Chavez Ramirez
Adrian Daneri Ramirez
Alejandro Canales Aguirre
Sara Pascoe Gonzalez
Francisco Eguiarte Anaya
Esperanza Martinez Ortiz
Rocio Angélica Salinas Osornio
Francisco Javier Gémez Garcia
Karen Fernley Ibarra

Georgina Hernandez Flores

Agroindustrias y Ciencias Agropecuarias

Laura Patricia Avilés Rodriguez
Mirna Estarrén Espinosa
Alejandra Chavez Rodriguez
Roberto Sigiienza Lépez

Ana Lilia Vigueras Guzman

David Ortiz Mendoza

Anne Christine Gschaedler Mathis
Silvia Maribel Contreras Ramos
Ana Laura Marquez Aguirre

Erika Nahomy Marino Marmolejo
Eva Noemi Obledo Vazquez

José Manuel Rodriguez

Hugo Esquivel Solis

Martha Alejandra Cerpa Gallegos

Desarrollo Industrial y Manufactura
Lorena Gonzalez Gonzalez
Ernesto Alejandro Lima Solana
Braulio Laveaga Cesena

Mario César Manzo Pantoja
Francisco de la Torre Aguirre
Javier Rojo Grijalva

Juan Ricardo Buenrostro Silva
Randall G.J. Coffie

Juan Antonio Gonzalez Zdniga
José Antonio Avina Méndez
Miguel Angel Ramirez Fregoso
Liliana Ibeth Barbosa Santillan
Roberto Carlos Ramirez Marquez
Norberto Velazquez Nifo

Luis Escobar Hernandez

Juan Jaime Sanchez

Desarrollo Social y Humanistico
Rocio Calder6n Garcia

Martha Vergara Fregoso

Jorge Alfredo Jiménez Torres

Juan Miguel Nepote Gonzalez
Alma Delia Zamarripa

Daniela Concepcién Garcia Moreno
Ruth Catalina Perales Ponce
Viviana Ortiz Meillén

Desarrollo Urbano, Vivienda, Comunicaciones
y Transporte

Roberto Ardambula Quirarte

Fidel Gonzalez Ortiz

Alberto Laveaga Montes

Recursos Naturales y Medio Ambiente
Servando Carvajal Hernandez

Maria Luisa Garcia Sahagun

José Antonio Vazquez Garcia

Salvador Hurtado de la Pena

Salvador Garcia Enriquez

José Luis Zavala Aguirre

Gustavo Davila Vazquez

Ofelia Pérez Pena

Luis Sahagun Castellanos

Comité de evaluacion

Jean Theves

José de Jests Muniz Murguia
Pedro Barrios Diaz

Maria del Cielo Lépez Diaz Barriga
Bernardino Castillo Toledo
Alejandro Bravo Cuéllar

Rubén Sanjuan Duenas

Gerardo Salazar Gutiérrez



Ganadores v finalistas
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Categoria Candidato(s) Institucion Proyecto
Ciencia M. en C. José Daniel Padilla de CIATEJ Desarrollo de tecnologfas innovadoras para el
la Rosa aprovechamiento integral del limén persa
Dr. Miguel Juan Beltrén Garcia UAG Agrobiotecnologia aplicada para el control de hongos
fitopatégenos: Desarrollo de un biofungicida para industria
platanera del Estado de Jalisco
Tecnologia Eduardo Quintero Alvarez EST 40 Trampa retenedora de olores para urinales exentos de agua y
de otros liquidos “Ecocheck”
Divulgacion Dra. Silvana Guadalupe Instituto de Astronomia Afo Internacional de la Astronomia 2009-2010
Navarro Jiménez y Meteorologia CUCEI-
Dr. Luis José Herminio Corral UdeG
Escobedo
Tesis 1.0. Nora Edith Guevara Santos CUCEI-UdeG Evaluacién del desempeno de un digestor anaerobio en dos
etapas para el tratamiento de vinazas tequileras
Investigacién | Marco Antonio Trujillo Tejeda ITESM Campus GDL Pulsera para invidentes
Temprana Cuauhtli Padilla Arias

Categoria Candidato(s) Institucion Proyecto
Ciencia M. en C. Ana Eugenia Romo UT) Estrategia para la formacién de investigadores y su impacto en
Gonzélez el desarrollo de la ciencia y tecnologia
M.PE. Maria de los Angeles
Villalobos Alonzo
Dr. José Francisco Mufoz Valle CUCS-UdeG El haplotipo funcional GIG de la peptidil arginina Desaminasa
Dra. Iris Paola Guzmén tipo 4 (PAD14) es un marcador de susceptibilidad genética
Guzman asociado fuertemente con anticuerpos anti-CCP en artritis
reumatoide del Occidente de México
Tecnologia Dr. Hugo Oscar Méndez CUCEI-UdeG Tratamiento anaerobio de vinazas tequileras: Una solucién
Acosta prometedora para las PyMES del sector tequilero
Mtro. Ivén Pefia Davila UTZMG Aplicacién de herramientas de manufactura esbelta para
M. en C. José de Jests Pérez validar el disefio industrial de la planta CECOHESA
Merlos
Investigacion | Christian Rafael Moya Garcia CETI Tonald Actividades interactivas como apoyo en el tratamiento de TDA
Temprana (Trastorno por Déficit de Atencion)




GANADOR CATEGORIA CIENCIA

Desarrollo de tecnologias innovadoras para el
aprovechamiento integral del limén persa

José Daniel Padilla de la Rosa
Direccién de Tecnologia de Alimentos, Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Diseno del Estado
de Jalisco, A.C. Av. Normalistas 800, Colinas de la Normal, CP 44270, Guadalajara, Jalisco, México.
Teléfono 33455200, ext. 1500. Correo electrénico: jdpadilla@ciatej.net.mx

México es el quinto productor de citricos en el mundo.
En una extensién de 520 mil hectareas establecidas en
23 estados del pais, se producen aproximadamente 6.7
millones de toneladas anuales, con un valor superior a
los 8,050 millones de pesos (Sagarpa, 2009).

La industria de los citricos es una de las principales
a nivel mundial, ya que cada dia se procesan miles de
toneladas (cerca de 260,000) para la produccion de jugos.

La gran cantidad de fruta procesada para la
recuperacion de jugo requiere de un dominio de
la tecnologia moderna y una amplia industria de
subproductos para utilizar los residuos de cdscaras,
aceites esenciales y otros componentes que abarcan casi
la mitad del peso de la fruta. Debido a que el nimero de
fruta procesada va en aumento, se incrementa de manera
directa la cantidad de subproductos (Mora, 2008).

Entre los subproductos citricos podemos encontrar
la pectina, el acido citrico, el aceite de semillas, los
flavonoides, los aceites esenciales y los vinagres de citricos.
El alimento para ganado y los aceites esenciales son la
principal utilizaciéon de los residuos del procesamiento de
jugos (Braddock, 1999).

Los aceites esenciales y los flavonoides son dos
de los compuestos que presentan importante actividad
biolégica, y que se encuentran en subproductos como
el limén.

Los aceites esenciales estan constituidos por
mezclas de componentes volatiles y no volatiles, como
terpenos (principalmente monoterpenos), sesquiterpenos,
alcoholes superiores, aldehidos, cetonas, acidos, ésteres,
alcanfores o ceras.

Los aceites citricos contienen alrededor de 96%
de terpenos, 3% de compuestos oxigenados y 1% de
no volatiles (como ceras y pigmentos) (Raeissi y Peters,
2005).

Los flavonoides constituyen el grupo mas comun de
los polifenoles vegetales, los cuales aportan gran parte
del sabor y color a las frutas y hortalizas. Los mas de
5,000 flavonoides pueden ser clasificados, de acuerdo
con sus estructuras moleculares, en seis clases: flavonas,
flavanonas, flavonoles, isoflavonas, antocianidinas
y flavanoles (o catequinas) (Tripoli et al, 2007). Los
flavonoides citricos mas abundantes son las flavanonas,
como la hesperidina, naringina o neohesperidina
(Benavente y Castillo, 2008).

Actualmente, la cadena de valor de los citricos
enfrenta una fuerte problematica, y como ejemplo
tenemos el hecho de que de las 15 empresas
procesadoras de citricos solo 6 siguen en operacién y no
adicionan a sus productos un valor agregado. Esta fue
una razén para buscar el aprovechamiento integral y el
desarrollo sustentable en los proyectos como éste, que
busca implementarse a nivel industrial.

En el presente proyecto se integr6 un paquete
cientifico-tecnolégico para el aprovechamiento integral
del limén persa, basado en procesos innovadores que
inciden directamente en el incremento de la rentabilidad
mediante el aprovechamiento de subproductos con una
consecuente reduccién del impacto ambiental.

Los procesos desarrollados en esta propuesta
consideran tres aspectos de innovacién: 1) destilacion
en continuo en proceso de patente; 2) extraccion y
purificacién de flavonoides citricos como ingredientes
funcionales; 3) desarrollo de productos basado en
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subproductos. Esta tecnologia es aplicable en general a

todos los citricos.

(Cabe resaltar que este proyecto identific que el limén
persa de la regi6n de San Martin Hidalgo, Jalisco, fue la
materia prima que presento las mejores caracteristicas en
cuanto a parametros fisicoquimicos.

La presente tecnologia logra un  mayor
aprovechamiento del limén, lo que incrementa la
rentabilidad de la industria de este citrico, mediante
la validacion y el escalamiento de tecnologias para la
obtencién de productos con alto valor agregado. Esto es
posible gracias a la obtencién de productos con mayor
valor agregado mediante las siguientes alternativas:

1. Buenas practicas de manejo poscosecha, debido
a su influencia en la calidad sensorial y en el efecto
en su composicién quimica. Las mayores pérdidas
en la produccién hortofruticola ocurren en la etapa
de la cosecha, donde los productos son manejados
y almacenados en condiciones poco adecuadas que
generan danos irreversibles a su calidad sensorial y
provocan alteraciones en su composicién quimica;
de ahi que el manejo poscosecha deba de ser
considerado para el buen aprovechamiento de las
bondades del limén persa.

2. La validacion de un proceso de destilacion en
continuo de menor consumo energético que el
convencional:

2.1. La disminucién del costo de obtencién del aceite
esencial destilado.

2.2. La obtencién de 4 fracciones volatiles de
aceite destilado. Resulta interesante y atractivo
comercialmente obtener fracciones de aceite
esencial con mayor valor agregado que el aceite
esencial.

Se cuenta con un equipo prototipo a nivel piloto

en proceso de patente, basado en la destilacién en

continuo por arrastre de vapor del jugo de citricos.

Se han hecho ya algunas pruebas preliminares que

nos han permitido constatar la obtencién de aceite

esencial destilado con un 35% de disminucién en el
consumo de vapor y, ademads, con la posibilidad de
fraccionar el aceite esencial destilado.

3. Desarrollo de un proceso a nivel piloto para la
extraccion y purificacion de flavonoides a partir de
la cascara de limon persa, los cuales seran utilizados
para la elaboracion de una bebida rehidratante con
potencial funcional.

materia prima

Prensado

Destilacion

Condensacion y separacion

Destilador en continuo
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Muestras para analisis
¢ Analisis fisicoquimicos
¢ Analisis cromatograficos
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Purificacién de hesperidina

Este proceso constituye la base para la
purificaciéon de flavonoides de interés en la
industria farmacéutica, como el caso particular de la
hesperidina.

El aprovechamiento del jugo residual del proceso

de la destilacion del jugo de limén persa para

desarrollar 3 alternativas del aceite esencial destilado.

Actualmente, el uso mas comun de la céscara del

limén es solo la obtencién de pectina, por lo que

obtener flavonoides resulta una buena oportunidad
para el limén:

a) Bebida rehidratante, la cual se pretende que
vaya enriquecida con los flavonoides de la
cascara de limén persa.

b) Salsa formulada a partir del jugo residual
del limén persa como un acidulante de uso
alimenticio.

¢ Sanitizante basado en el jugo residual del limén
persa, aceite destilado.

Salida
__"Del tanque

Desarrollo de productos

Sanitizante

Salsa
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Logros

Entre los principales logros del proyecto se engloban
los aspectos cientificos, recursos humanos, divulgacién,
vinculacién y transferencia de tecnologia. En el aspecto
cientifico, se produjeron varios articulos arbitrados, un
capitulo de libro y una memoria en extenso. En formacién
de recursos humanos, este proyecto contribuyé a la
formacion de 18 estudiantes (10 de licenciatura, 7 de
maestria y 1 de doctorado). En cuanto a divulgacion, se
logro la participacion en 8 congresos (4 internacionales y
4 nacionales).

En lo referente a vinculacién, la relacién lograda
con el Instituto Tecnolégico de Veracruz, la Universidad
Veracruzana y el Tecnolégico de Monterrey permitié la
consolidacién de un grupo multidisciplinario cientifico
tecnolégico con lo cual ha detonado y creado una linea de
investigacién enfocada en la linea de citricos, permitiendo
asf la integracién de un paquete tecnolégico potencial en
colaboracién con dichas instituciones.

En cuanto a la transferencia de tecnologia hay tres
usuarios potenciales interesados en lograr la transferencia
de tecnologia donde el estudio de prefactibilidad para una
planta industrial vislumbra un escenario alentador, ya que
se encontrd que el proyecto es viable, tanto econémica
como industrialmente.
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Agrobiotecnologia aplicada para el control de hongos
fitopatdégenos. Desarrollo de un biofungicida para la
industria platanera del estado de Jalisco

Miguel Juan Beltran Garcia
Departamento de Quimica, ICET, Universidad Auténoma de Guadalajara. Patria 1201, Lomas del Valle,
CP 45110, Zapopan, Jalisco, México.
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Introduccion

El proyecto busca disminuir el impacto de la enfermedad
mas devastadora en la produccién de platano, la sigatoka
negra en el estado de Jalisco. En los Gltimos afos hemos
observado un alto grado de resistencia a los fungicidas
y al estrés oxidativo, un factor que induce la muerte del
hongo Mycosphaerella fijiensis, causante de la sigatoka
negra. Por lo tanto, se debe buscar una alternativa para
el control de la enfermedad, como se ha reportado para
el mal de Panam4, causado por el hongo Fusarium
oxysporum, usando microorganismos actinomicetos.

Objetivo general

Obtener un biofungicida usando mezclas de micro-
organismos para el control de la sigatoka negra en
Jalisco, a partir de un proceso de seleccién de bacterias
con actividad antifingica contra cepas de Mycosphaerella
fijiensis y su posterior aplicacion en una plantacién
comercial.

Objetivos especificos

Aislar bacterias de muestras de hojas y suelos
provenientes de huertos comerciales de banano
enano gigante del estado de Jalisco, en el valle de
Cihuatlan.

Seleccionar bacterias aisladas con la capacidad de
degradar la quitina coloidal como la tnica fuente de
carbono.

Evaluar y seleccionar las cepas con la mayor
actividad antifingica usando pruebas de antibiosis
directa e indirecta en cepas de M. fijiensis y una cepa
de Fusarium oxysporum.

Determinar de forma empirica la afinidad de las
bacterias al hospedante mediante el cultivo de las
bacterias en extractos acuosos de hojas sanas de la
planta de banano.

Identificar género y especie de las bacterias
seleccionadas por medio del uso de herramientas
moleculares al amplificar un producto de 800 pb del
ADNr 16s.

Determinar el impacto de dos aplicaciones de la
mezcla biofungicida en un huerto productor.

Metodologia

Aislamiento y seleccién de los microorganismos. Las
muestras fueron aisladas de material procedente de hoja
de plantas sanas y suelo adyacente a la rizosfera. Se
empled un proceso de muestreo jerarquico, que consiste
en muestrear hojas de plantas en un area aproximada
de 10 m% se colectd material de 25 plantas (2 hojas por
planta) del rancho denominado “La Uva”, en Cihuatlan,
Jalisco, el cual cuenta con un cultivo semi-intensivo al
que le aplican fungicidas sistémicos y de contacto, hasta
25 veces al ano.
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Pruebas antifiingicas e identificacion de los
microorganismos seleccionados

Se hicieron pruebas antiflingicas contra F. oxysporum,
donde se evalué el efecto sobre la inhibicion del
desarrollo del micelio y usando sobrenadantes libres de
bacterias se evalud la capacidad de inhibir la germinacion
de las esporas. Por tltimo, se determiné el efecto sobre el
desarrollo del micelio de M. fijiensis.

Reintroduccion de las bacterias en las plantas
micropropagadas

Se inocularon mezclas de bacterias provenientes de la
hoja y la rizosfera en macetas con plantas de platano.
Durante 50 dias fue evaluado el efecto del desarrollo de
la planta y se determiné la cantidad de bacterias ubicadas
en la raiz, el pseudotallo y las hojas, usando 1 gramo de
tejido vegetal. Se usaron 20 plantas por lote.

Aplicacion en el campo de la mezcla
biofungicida

La dltima etapa fue la produccién de varios litros de los
microorganismos por separado. Se incubaron a temperatura
ambiente y fueron transportados hasta el rancho. Se hicieron
las mezclas de las bacterias y se diluyeron (200 ml de cada
microorganismo) hasta 20 litros, que es el volumen final de
la mochila que contiene sacarosa al 1% como vehiculo de
aplicacion. Por medio de un aspersor se aplicé la mezcla
bacteriana en las bases de las plantas, agregando 200 ml
a cada planta madre y respectivo hijuelo.

Resultados

Se seleccionaron 50 bacterias a partir de una colecta
inicial de 600 microorganismos; todas las bacterias tienen
la capacidad de sobrevivir al efecto de los fungicidas y
son afines a la planta. Se mostré, a través del uso de
plantas micropropagadas de platano enano gigante, que
las bacterias penetran al interior de la planta y se mueven
de la raiz en direccién de la hoja en aproximadamente
40 dias.

El analisis del contenido microbiano indica la
colonizacién en concentraciones de 10, en raiz, 10, en el
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pseudotallo y 10 en la hoja, sugiere que las bacterias se
desplazan lentamente entre los tejidos, probablemente
a través del xilema, presentando multiplicacion vy
degradacion de las bacterias durante el recorrido hasta la
hoja. También se observa una estimulacién de crecimiento
en la planta y el nimero de hojas nuevas. La mezcla de
10 bacterias promueve un incremento de hasta un 70%
en peso y un promedio de 6.5 hojas nuevas, comparado
con el control que tuvo un incremento del 20% en peso
y tres hojas nuevas durante todo el experimento. Este es
un resultado interesante, ya que otros trabajos aplican
una o maximo dos bacterias en las hojas directamente,
limitando su adhesi6n y probablemente su efecto.

Figura 1. Aspectos de hijuelos no tratados y tratados después de
la primera aplicacion.
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Figura 2. Aspecto de la parcela tratada con la mezcla bacteriana, sin aplicacién de fungicidas por 180 dias.
Se observa un mayor follaje y escasas o nulas lesiones por sigatoka negra; algunas de las plantas tratadas han echado el racimo.

Conclusiones

En resumen, 50 bacterias tienen la capacidad de
inhibir a ambos hongos. La secuenciacion del producto
de amplificacion del ADNrl6S, mostré la presencia
predominate de bacterias del género Bacillus, Enterobacter,
Pseudomonas, entre ofras.

Los resultados muestran que la seleccion de
microorganismos nativos de la planta de platano, que
mantienen un efecto antifingico y son capaces de
colonizar los tejidos, ademas de migrar de la raiz hasta
la hoja en 50 dias, disminuyen los dafios ocasionados
por la sigatoka negra en el campo. Por lo que la mezcla
biofungicida tiene un efecto en el control de la enfermedad
en el campo como se esperaba.

Asi, el objetivo principal del trabajo de investigacién
se cumple e impacta en la economia de los productores, al
reducir probablemente 23 aplicaciones por afo. Se ahorra
dinero y se disminuye la concentracién de fungicidas en
el medio ambiente, por lo que quizd también pueda
reducirse la tasa de resistencia al disminuir la presién de
los fungicidas sobre las poblaciones de hongos.

Este trabajo ha sido presentado en el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (imp1) y no se observan
impedimentos para su registro: el trdmite se ha iniciado

con el nimero MX/E/2011/005991. Este proyecto
derivara en una patente contable para el estado de Jalisco
en el contexto nacional. Este trabajo ha incentivado la
formacién de recursos humanos a través de la produccién
de cuatro tesis de licenciatura (dos ya obtuvieron el grado)
y dos de maestria (una ya terminada). Ademas, se esta
generando conocimiento acerca de los mecanismos por
los cuales las bacterias inhiben al hongo, la bisqueda
de nuevas moléculas antifiingicas y la evaluacién de la
respuesta en la planta a la aplicacion de las bacterias y
cémo inhiben los sintomas de la enfermedad.
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Trampa retenedora de olores para orinales
exentos de agua y otros liquidos, “EcocHEck”

Eduardo Quintero Alvarez
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Ricardo Flores Magén, CP 44240. Guadalajara, Jalisco, México
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La presente invencion describe una trampa retenedora de
olores (denominada EcocHeck) para mingitorios exentos de
agua y otros liquidos, la cual estd dirigida a los sectores
publico, privado vy social. Particularmente, estd enfocada
en la reduccién del uso de agua potable y disminucién
en los volimenes de conduccion de aguas residuales
en plantas de tratamiento, lo que favorece de manera
importante el ahorro de energia eléctrica para el bombeo
y suministro de agua. En especial, el sector social se
beneficia dado el impacto ecoldgico positivo que se logra.

En la actualidad es muy conocida la existencia de
orinales exentos de agua, denominados mingitorios
ecolégicos. El implemento de dicha tecnologia en el
sector pUblico y privado ha favorecido el mantenimiento
de sus instalaciones hidrdulicas, lo que subyace de
manera favorable al ahorro de agua potable y energia
teniendo como indicador comun la disminucién del costo
econdémico que esto ocasiona.

En el documento de patente MX 261809 se describe
una trampa retenedora de olores para orinales exentos
de agua, compuesta por una serie de cilindros, coples,
codos, tapa y tuberias para permitir el paso de liquidos
y conectar con el drenaje. Esta trampa, denominada
Intertramp, estd disefada para contener por mucho mas
tiempo un liquido sellador (mas ligero que el agua) en el
cilindro porque tiene mayor espacio entre las paredes del
cilindro con las paredes del tubo central; esto hace que
el liquido sellador se extienda formando una capa mas
delgada, la cual es mucho mas facil de ser atravesada por
la caida de la orina, y asi ser arrastrado con facilidad al
drenaje, como se muestra en las figuras 1y 2.

Figura 1. Mecanismo de funcionamiento de la trampa retenedora
de olores descrita en la patente MX 261809 en la que estd
contenida el liquido sello sanitario.

Entre otros sistemas de mingitorios sin agua esta
el modelo ecolégico disenado por la empresa Makech,
nimero CM-3002, fabricado en ceramica. El funcionamiento
de dicha trampa consiste en un componente de latex
que hace el funcionamiento de boquilla de un globo
cortado antes de llegar a su anchura. Pasa la orina a
través de la boquilla del globo de latex y se cierra por la
electrostatica que queda en las paredes del latex, lo que
impide la salida de malos olores al exterior del mueble;
el inconveniente de esta trampa es que cuando se utiliza
cloro o cualquier otro liquido para su limpieza, el latex se
vuelve menos eldstico, lo cual permite el paso de malos
olores al exterior del mueble; ademas, tiene un tiempo de
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Figura 2. Fotografia del mingitorio que no usa agua fabricado en
cerdmica, adaptado con la trampa que usa un liquido mas ligero
que el agua y la orina, trampa Intertramp, que se describe en la
patente MX 261809.

utilidad menor a un ano después de su instalacién. Otro
inconveniente es que no puede ser utilizado en zonas
geograficas donde la temperatura es alta o muy baja, ya
que el latex se descompone con facilidad.

Las desventajas de estos orinales y trampas
retenedoras de malos olores antes descritas es que
estan constituidas por muchos componentes y dependen
del uso de un liquido sellador para evitar la salida de
olores. Derivado de lo anterior, se desarrollé una trampa
retenedora de olores para orinales que no usan agua,
con la cual no se requiere el uso de liquido sellador,
pastillas quimicas, gel u otros aditamentos para retener
malos olores; ademds de que se constituye de pocos
elementos, es facil de armar para facilitar su limpieza.

Objetivos

Desarrollar tecnologia econémica de facil manufactura
y mantenimiento que se pueda implementar en
sistemas sanitarios como mingitorios exentos de
agua y otros liquidos para su limpieza que también
pueda adaptarse a otros sistemas como tarjas, rejillas
sanitarias, lavabos y wc que tengan la cualidad de
impedir la salida de olores de la caneria.
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Registrar el invento ante el mpi (Instituto Mexicano de
la Propiedad Industrial) con la finalidad de proteger
la propiedad vy los derechos del invento y evitar la
pirateria en el pais.

Obtener el registro internacional del invento como
modelo industrial para proyectar el producto a todos
los paises del mundo.

Disenar estrategias de distribucion del producto en el
mercado para promover la afiliacién de distribuidores
de pequenas y grandes empresas para fomentar la
generacion de empleos en el estado y el pais.

Metodologia

Para la realizacion del presente proyecto, los fondos
econdmicos para el pago del pa (siglas en inglés del
Tratado de Cooperacién en Sistema de Patentes) fueron
otorgados por el propiN (Programa Jalisciense de Propiedad
Intelectual) del coeomat (Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia de Jalisco) en noviembre de 2010. En primera
instancia, se realiz6 la bisqueda internacional ante el impi.

Posteriormente, se hizo el dibujo del disefo del
prototipo de la trampa retenedora de olores a la que
denominamos EcocHeck, se llevd a cabo la manufactura
del prototipo en plastico Asc y se adapt6é a un mingitorio
que no usa agua para realizar las pruebas con orina
verdadera, liquidos de limpieza como cloro, &cido
muridtico, sosa caustica y otros corrosivos, para verificar
el buen funcionamiento de la trampa. Ya confirmado el
funcionamiento del prototipo de la trampa EcocHeck, se
tramitd ante el mpi el pago de la solicitud de modelo
de utilidad y posteriormente el pago de pa. Una vez
otorgado el registro del titulo como modelo de utilidad
a nivel internacional en 2011 se introdujo el producto al
mercado.

Resultados

Se obtuvo el registro de modelo de utilidad nam. 2459
en el wp, y con el pcr a nivel internacional se logr6 el
mejoramiento de un proceso ya existente.

La trampa retenedora de olores para orinales
exentos de agua y de otros liquidos esta constituida por:
1) un cilindro pasado en posicion horizontal; 2) una pieza
en forma de embudo que se coloca dentro del cilindro
pasado donde los bordes de dicha pieza sellan con las



GANADOR CATEGORIA TECNOLOGIA

paredes del cilindro (dicha pieza cumple la funcién de
capear los liquidos que se introducen a la trampa como
orina, agua, liquidos selladores; estos liquidos pasan
por la perforacion inferior de la pieza hacia el drenaje);
3) una esfera que se coloca dentro de la pieza en forma
de embudo exactamente sobre el orificio inferior de dicha
pieza que evita que los malos olores que se generan
dentro de la trampa salgan. La esfera debe tener un peso
menor al del agua, orina u otros liquidos, para que cuando
la orina llegue al fondo de la pieza en forma de embudo,
ésta se levante y deje pasar los liquidos y se baje al fondo
de la pieza en forma de embudo una vez que los liquidos
dejen de fluir; tapando asi la perforacién inferior con lo que
evita la salida de olores. Por esta razén la esfera debe tener
un tamano mayor que el de la perforacion inferior para
que la cubra totalmente. La trampa comprende una tapa
para cerrar la parte superior del cilindro pasado, como se
muestra en las figuras 3, 5Ay B,y 6A.

Una de las variantes de la presente invencién, es
que el cilindro no sea pasado si no que la mayoria de su
parte inferior sea cerrada pero debe tener una perforaciéon
para que fluyan los liquidos. Lo anterior es para cuando
se coloca la presente trampa directamente al mueble del
orinal, o sea sin ninguln recipiente de por medio y por lo
tanto, en la perforaciéon debe tener medios para colocar
un tubo para canalizar los liquidos al drenaje como se
muestra en las figuras 3, 4 y 6B.

Tabla 1
Resultados comparativos de mingitorios con instalacién
hidraulica vs. mingitorio ecopiss adaptado con la trampa
retenedora de olores ECOCHECK

Datos Convencional ~ Mingitorio
ECOPISS
Agua, red hidrdulica, fluxémetro, Si requiere No requiere

desodorante, mantenimiento, mano
de obra calificada, instalacion en
muro firme, chapetones y herrajes,
cedazo protector, consumibles

Una de las ventajas de la presente trampa es que los
orinales ya no requeriran de agua ni liquidos selladores, ya
que por su estructura interna la orina se ird directamente al
drenaje, y cuando se requiera mantenimiento bastara con
remover la tapa y limpiar la pieza en forma de embudo.

L)
2—
3 -
4 4
G—e Imagen 2
‘______l
// \\
N
Imagen 1

Figura 3. Imagen 1. Vista en perspectiva de la trampa retenedora
de olores para mingitorios exentos de agua y otros liquidos: 1)
cilindro pasado en posicién horizontal; 2) pieza en forma de
embudo; 3) esfera; 4) orificio inferior; 5) tapa para cerrar la parte
superior; 6) parte superior del cilindro pasado; 7) parte inferior del
cilindro pasado. Imagen 2. Corte longitudinal de la trampa donde
muestra todos sus componentes.

Imagen 3 Imagen 4

Figura 4. Imagen 3. Vista en perspectiva convencional del cilindro
de la trampa donde se muestra la modalidad del cilindro cerrado
por su parte inferior, pero con una pequena perforacién. Imagen 4.
Vista en perspectiva convencional de la figura 3, donde se aprecia
el tubo que conduce la orina al drenaje.
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Figura 6. A) Fotografia de la pieza en forma de embudo de la
trampa EcocHeck. B) Trampa EcocHeck armada, donde se muestra la
parte superior la tapa exterior.

Figura 5. Fotografia longitudinal de la trampa que muestra todos
sus componentes como se muestra en Ay B.
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Ano Internacional de la Astronomia: Jalisco, 2009-2010

Silvana Guadalupe Navarro Jiménez
Luis José Herminio Corral Escobedo
Instituto de Astronomia y Meteorologia, Departamento de Fisica de la Divisién de Ciencias Basicas,
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Av. Vallarta 2602, Arcos Vallarta, CP 44130, Guadalajara, Jalisco, México. Teléfono 36164937 ext. 110.
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Antecedentes

2009 fue declarado por la Organizacién de las Naciones
Unidas (a través de la unesco) como el Ano Internacional
de la Astronomia para celebrar los 400 afnos del uso del
telescopio como instrumento astronémico por Galileo
Galilei. Durante ese afno, en todo el mundo se llevaron
a cabo una gran cantidad de eventos de difusién de la
astronomia, del quehacer del cientifico y, especialmente,
de los avances que ha generado la astronomia directa e
indirectamente.

En Jalisco, el Instituto de Astronomia y Meteorologia
(am) se dio a la tarea de celebrar este acontecimiento con
el apoyo de la Universidad de Guadalajara, del Consejo
Estatal de Ciencia y Tecnologia Jalisco, del gobierno del
Estado, y de la Academia Jalisciense de Ciencias.

Objetivos

Los objetivos principales de esta serie de actividades

fueron:

1) Difundirentrelasociedadjalisciense los conocimientos
de frontera en astronomia y astrofisica.

2) Motivar en los nifios, jovenes y en la poblacion en
general, el interés por el estudio de las ciencias.

3) Difundir lo mas ampliamente posible el trabajo en
astronomia que se realiza en el estado de Jalisco y
en nuestro pais.

4) Despertar la conciencia de la sociedad y de las
autoridades, de la importancia de proteger nuestro
cielo nocturno, evitando la contaminacién atmosférica
y luminica.

Metodologia

Para lograr los objetivos se organizaron, coordinaron y

realizaron diversos eventos en el estado:

1) Un ciclo de conferencias magistrales en el Paraninfo
“Enrique Diaz de Leén” de la Universidad de
Guadalajara, con periodicidad mensual, durante todo
2009.

2) Un ciclo de conferencias en los centros universitarios
del estado, con periodicidad mensual desde 2009
hasta la fecha (los tltimos como parte de la “Semana
de Astronomia 2011").

3) Se disen6 y realizd la exposici6n itinerante:
“Astronomia en Guadalajara”, la cual fue presentada

Fotografia de la conferencia magistral impartida por la Dra. Silvia
Torres Peimbert. Ceremonia conmemorativa de los 120 anos de
la fundacién del Observatorio Astronémico y Meteorolégico del
Estado, antecedente histérico del actual IAM.
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El lado oscuro
del Universo

Luis F. Rodriguez, UNAM

Conferencia Magistral del Dr. Luis Felipe Rodriguez Jorge, miembro del Colegio Nacional, de la amc y Director fundador del Centro de

Radioastronomia y Astrofisica (CRyA) de la unam
ﬁ: i ;{4“‘" PR R

en varios centros universitarios desde 2009 hasta
este ano.

4) Se realizé la actividad: “Midamos el radio de la
Tierra”, con nifos y jovenes de una escuela de
Jalisco (Instituto de Ciencias) y otra en Tampico
(Instituto Cultural Tampico), pues es necesario realizar
mediciones simultaneas en diferentes latitudes
geograficas.

5) Se llevaron a cabo diversas entrevistas en radio
y television para difundir los eventos (asistieron
también los conferencistas invitados).

6) Se impartieron un gran numero de conferencias
en el Instituto de Astronomia y Meteorologia de la
Universidad de Guadalajara y en varias instituciones
de educacién media y superior durante 2009 y han
continuado realizandose hasta la fecha.

7) Se promovi6 la adecuacion de una ley del cielo para
el estado de Jalisco, con el objetivo de proteger su
calidad.

Resultados

1) Selogré una participacion muy amplia de la sociedad,
especialmente de los jévenes de Jalisco, durante los
ciclos de conferencias (a cada una de ellas asistieron
un promedio de 200 personas).

2) Llevamos conferencistas a los municipios de .
Guadalajara, Zapopan, Autlan de Navarro, Colotlan,  Fotografias de la actividad: Midamos el Radio de la Tierra.
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Lagos de Moreno, Atemajac de Brizuela y Puerto
Vallarta, logrando también una gran participacion.

La exposicién itinerante se inauguré durante la
Semana de Astronomia en el am y visitdé varios
centros universitarios a lo largo de 2009. Durante
2010 y lo que va de 2011 también se ha prestado a
diversos planteles educativos; el mds reciente es la
Preparatoria de Jalisco.

Se logré involucrar a nifios y jévenes de dos colegios:
uno en Jalisco (Instituto de Ciencias) y otro en
Tamaulipas (Instituto Cultural Tampico) para realizar
la actividad “Midamos el radio de la Tierra”, en la cual
se hicieron mediciones simultdneas de la sombra

(Conferencia Magistral del Dr. Manuel Peimbert Sierra, Miembro del
Colegio Nacional y de la Academia Mexicana de Ciencias.

EL UNIVERSO PARA QUE LO DESCUBRAS

I BEMEXICO
NODO NACIONAL

proyectada por un gnomén o una columna o varilla
durante varias horas. Con ello se logré determinar
con gran precision el radio de la Tierra como lo realizé
Eratéstenes hace 2,200 anos. En esta actividad
participaron activamente jévenes de educacién
media de ambos colegios y pudieron aplicar en ella
sus conocimientos de geografia, de trigonometria, de
matematicas y de fisica. La actividad se realizé con
éxito, presentandose los resultados obtenidos en el
LIl Congreso Nacional de Fisica, dentro de la seccién
de Ensefanza de la Fisica.

Se logré realizar una gran difusién en radio y televisién
de los eventos durante todo el afo y se elaboraron
capsulas de radio con informacién relacionada con
la astronomia, las cuales se difundieron por las
estaciones de la Red Radio UdeG. Se ofrecieron
también un gran nimero de entrevistas de radio
y televisién tanto en las emisoras de Radio UdeG
como en Jalisco Radio.

Impartimos un gran nimero de conferencias (mas
de 30) en varias escuelas, universidades y en el
mismo Instituto de Astronomia y Meteorologia de la
Universidad de Guadalajara.

Logramos que se presentara en el Congreso del
Estado una iniciativa de reforma y adicion de la Ley
Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente, donde se considera la contaminacién
luminica como tal y se anexan varias acciones
encaminadas a la preservacion del cielo oscuro.

En 2010 realizamos la edicién del libro recopilatorio
de las conferencias magistrales impartidas dentro del
ciclo “Charlas a la Luz de la Luna”.

Finalmente, es importante resaltar que el grado
de proyecciéon de las actividades realizadas se ha
visto reflejado ya en este afio, con un incremento
sustancial de la matricula en la Licenciatura de
Fisica del Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias, de la Universidad de Guadalajara, y en
el interés de la mayoria de los alumnos de nuevo
ingreso en el drea de astronomia.
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Evaluacién del desempeno de un digestor anaerobio
en dos etapas para el tratamiento de vinazas tequileras

Nora Edith Guevara Santos
Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias.
Boulevard M. Garcia Barragan 1451, Olimpica, CP 44430, Guadalajara, Jalisco, México.
Correo electrénico: nora.guevara@red.cucei.udg.mx

Introduccion

En la mayoria de los casos, los efluentes de la industria
tequilera son descargados en cuerpos receptores
naturales sin haber recibido un tratamiento adecuado, lo
que ocasiona severos problemas ambientales.

Estudios recientes (Jauregui-Jauregui et al, 2010;
Méndez-Acosta et al, 2010) han demostrado que la
digestion anaerobia (bA) es una alternativa adecuada
para el tratamiento de vinazas tequileras, ya que su alto
contenido de materia organica y relacién desbalanceada
de nutrientes hace inviable su tratamiento mediante
otros procesos convencionales. Ademas, la pa posee la
ventaja de permitir la recuperacién de energia mediante
la obtencién de un biogés con alto contenido de metano.

Se ha establecido que separar el proceso de pa en
dos etapas (esto es, un reactor acidogénico y un reactor
metanogénico) puede conducir a una mayor eficiencia de
remocion, asi como a una mayor produccién de metano
y estabilidad operacional del proceso frente a choques de
carga organica (Pohland y Ghosh, 1971).

Objetivos

Determinar la maxima carga organica que puede ser
tratada por este proceso, mediante la operacién bajo
diferentes cva (g noo/L-d).

Determinar el minimo TRH que puede utilizarse bajo
esta configuracién, manteniendo la estabilidad
operacional del proceso.

Establecer las ventajas y desventajas de la
configuracion en dos etapas, comparada con
digestores convencionales, en funcién de la eficiencia
de remocién, rendimiento de metano y estabilidad
operacional del proceso.

Metodologia

El pabe empleado en este estudio (ver figura 1) esta
constituido por un tanque de alimentacion de 11 L, un
reactor acidogénico con un volumen de operacion de 4.44
L, un tanque intermedio de 4 L y un reactor metanogénico
de 8.67 L. Ambos reactores son de biomasa fija, construidos
en pPvC y se encuentran instrumentados y automatizados
para el monitoreo de pH, presién, temperatura, produccién
de biogas vy flujos de alimentacién.

El protocolo experimental establecido para la
operacion del pape permite evaluar el efecto de la A
sobre el desempefio del mismo (tabla 1). La condicién
para cambiar de un punto de operacién a otro fue
alcanzar el estado pseudo-estacionario en dos variables
de respuesta: eficiencia de remociéon y rendimiento de
metano.

Tabla 1
Protocolo experimental

Condicién de TRH del reactor poo del tanque de
operacion metanogénico, dias  alimentacion, g/L
1 5 20
2 3 20
3 2 20
4 2 30

A fin de evaluar el desempefio del reactor, se realizaron
las siguientes determinaciones: alcalinidad total, parcial e
intermedia (Ripley et al, 1986); concentracion de acidos
grasos volatiles mediante Hri; composicion de biogés,
mediante cromatografia; demanda quimica de oxigeno
(Standard Methods 5220 D; apHa, 2005); sélidos totales
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Figura 1. Digestor anaerobio en dos etapas para el tratamiento de vinazas tequileras.

(s7) y sélidos volatiles (sv), siguiendo los métodos 2540 B
y E, Standard Methods.

Resultados

Recientemente se han realizado estudios con digestores
c>veacionales tanto de biomasa fija (BR) como de
biomasa suspendida (csT) para el tratamiento anaerobio
de vinazas tequileras (Jauregui-Jauregui et al, 2010;
Méndez-Acosta et al, 2010). A continuaciéon se comparan
sus resultados con los obtenidos en este trabajo.

La figura 2 muestra la eficiencia de remoci6n de
poo que alcanzé cada uno de los digestores, bajo las
diferentes cargas organicas con las que fueron operados.
La figura 3 muestra el rendimiento de metano que se
obtuvo con cada cva empleada.
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Figura 2. Eficiencia de los tres reactores empleados en tratamiento
de vinazas tequileras bajo diferentes cva. Las etiquetas indican
el TRH.
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Figura 3. Rendimiento de metano de los tres reactores empleados
en tratamiento de vinazas tequileras. Las etiquetas indican el TrH.

Conclusiones

Aunque la separacién en dos etapas del proceso de
digestion anaerobia de vinazas tequileras no mejoré
sustancialmente la eficiencia de remocién de materia
orgdnica, si logré incrementar el rendimiento en la
produccién de metano, lo que pudiera repercutir en la
factibilidad econémica de este tipo de sistema.

AlGn maés, es un indicador de que los distintos
microorganismos involucrados alcanzan un mejor

equilibrio entre ellos. Asi, se logra una mayor estabilidad
del proceso, aun cuando se apliquen altas cargas
organicas. Si bien los digestores anaerobios en dos
etapas presentan mds complejidad técnica, lo que
demanda una mayor inversion inicial y un conocimiento
mas profundo del proceso, mediante esta configuracion
se obtiene una mejor capacidad de tratamiento y una
mayor recuperacion energética a través del metano.
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Pulsera para invidentes
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Introduccion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEc)
reportd, en 2010, que las personas con algin tipo de
discapacidad en México suman 5 739 270, lo que
representa 5.1% de la poblaciéon total. De este monto,
el 272% padece de alguna discapacidad visual, lo que
equivale a 1 561 081 habitantes, convirtiéndose en la
segunda discapacidad con mayor poblacién en Jalisco y
México.

Segiin el Consejo Estatal de Poblacion (coero) para
2008 en el estado de Jalisco habia alrededor de 31 000
personas con discapacidad visual. De acuerdo con la
misma fuente, para 2010 esta cifra ya era de 68 348
habitantes. Esto quiere decir que en un lapso de dos
anos la poblacién con limitaciones visuales habia crecido
en mas del 120% (y seguira en aumento).

La pulsera para invidentes no es un dispositivo que
cura la ceguera o debilidad visual, pero es un elemento
tecnolégico sencillo que mejora la percepcién espacial
del usuario. Seglin un estudio de prueba de hipétesis con
un nivel de confianza del 95%, se ha comprobado que
la probabilidad de esquivar un obstaculo en el piso con
la pulsera es de 50% y con el bastén blanco un 26%.
También se demostré que la pulsera mejora la confianza
de desplazamiento del usuario en un 23% arriba del
bastén.

A pesar de que se han desarrollado otros prototipos,
como bastones con ultrasonido, chalecos, cascos, entre
otros, las personas no los utilizan porque han resultado
ser disfuncionales, poco empaticos, invasivos y los
que han logrado entrar al mercado tienen precios muy
elevados y aparte tendrian que ser importados para el

caso de México. Actualmente, en Jalisco las personas
ciegas se valen del bastén blanco como guia.

En respuesta a esta carencia de tecnologia para
este sector de la poblacién, se desarrollé la pulsera para
invidentes, la cual en estos momentos estd en proceso
de ser patentada gracias a un apoyo econdémico del
Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Jalisco (coecyTiAL).

Esta pulsera, en contraste con sus competidores, es
muy barata en su manufactura, es amigable, muy (til,
poco invasiva, ergonémica y atractiva. Ofrece una amplia
gama de ventajas competitivas que la vuelven, sin duda,
la mejor opcién para elevar la calidad de vida de las
personas con discapacidad visual.
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Objetivos

Realizacién de un dispositivo con base tecnolégica
que mejore la calidad de vida de las personas con
discapacidad visual en México y el mundo.

Disefio electrénico de un minidispositivo con la
capacidad de detectar distancias en un rango de por
lo menos 2 metros.

Diseno fisico de un modelo de pulsera atractivo,
ergondmico, sencillo, no invasivo e industrializable.
Retroalimentacién constante por parte de posibles
usuarios invidentes para la constante mejora del
prototipo.

Desarrollo de plan de negocios para demostrar
el potencial de la pulsera como producto
comercializable.

Metodologia

Para cumplir con el objetivo principal, la metodologia
consistié en resolver los Gltimos cuatro objetivos arriba
mencionados. El disefo electrénico se dividi6 en los
siguientes bloques:

En el disefo fisico se optd por separar el circuito
en dos secciones unidas por la correa de la pulsera. En
la parte de arriba de la pulsera estaria el “Mando de
control”; es aqui donde el usuario tiene contacto con
el dispositivo, ya que ahi se encuentran los botones, el
zumbador y el vibrador.

En la parte de abajo se localiza el sensor, el cual
se coloco en esa posicion principalmente por estética y
ergonomia, pues la parte de arriba seria mas pequena y
es mas facil apuntar con el sensor si éste se encuentra
debajo de la muneca.

Es importante mencionar que tanto el disefio
electrénico como el fisico de la pulsera fueron
evolucionando gracias a la retroalimentacién de los

usuarios que se prestaron de manera voluntaria para
hacer pruebas con el invento.

Finalmente, en la dltima etapa del proyecto
desarrollamos un plan de negocios para demostrar que el
prototipo es un producto con un gran potencial comercial.
Esperamos que este prototipo logre ser un verdadero
beneficio para la sociedad.

Resultados

El esfuerzo, entusiasmo y disciplina que se le ha
dedicado al proyecto ha resultado en diversos logros,
como el desarrollar un prototipo funcional cuya propiedad
intelectual estd en proceso de ser patentada, gracias a
un apoyo otorgado por el coecmaL Con el estudio de
prueba de hipétesis en la “Escuela para ninas ciegas”,
se concluy6é que el dispositivo mejoraba la percepcion
espacial a un mayor nivel que el bastén blanco; asi como
30 cartas de intencion de compra por parte de los padres
de familia de la institucién “Helen Keller".

42 W MARCO ANTONIO TRUJILLO TEJEDA'Y CUAUHTLI PADILLA ARIAS



GANADORES CATEGORIA INVESTIGACION TEMPRANA

*Alta tecnologia

*Propiedad
intelectual

*Simplicidad de

N

*Funcionalidad y
eficiencia

Un bagaje de informacion (documentos, videos,
testimonios y entrevistas) avala la aceptacion de los
invidentes respecto al prototipo como factible producto
a consumir. Se logr6 participar en el “Desafio Intel 2010”,
siendo seleccionado el proyecto entre las mejores 10 ideas
de negocios de México en ese ano. Se ha desarrollado
un plan de negocios que propone la creacién de una
empresa con base tecnoldgica y fines sociales. Por tltimo,
se disend un cuarto y posiblemente Ultimo prototipo, que
tiene mejoras valiosas al tercero y esta en proceso de ser
concluido.

*Aceptacion
psicologia del
consumidor

Producto
proliferante
para el
beneficio del
invidente

*Disefio
atractivo e
industrializable

Conclusiones

A partir del trabajo realizado nos dimos cuenta que este
proyecto tiene un futuro prominente. Con los estudios,
investigaciones y pruebas que se han desarrollado hemos
llegado a la conclusién de que un proyecto que comenzé
en casa ha llegado a tener el potencial de ser un agente de
cambio en la sociedad. Existe la tecnologia necesaria para
crear una infinidad de dispositivos que mejoren la calidad de
vida de las personas; sin embargo, no es sencillo encontrar
a un individuo con la capacidad de crear tecnologia que
impacte en los que verdaderamente lo necesitan.
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Estrategia para la formacién de investigadores y su
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Introduccion

La investigacion basica, aplicada y el desarrollo
tecnoldgico son estrategias para el desarrollo econémico
y social de los paises a nivel internacional. En México
se contempla en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012, en el rubro “2.5 Promocién de la productividad y
competitividad”, cuya estrategia 5.5 remite a profundizar y
facilitar los procesos de investigacion cientifica, adopcion e
innovacion tecnolégica para incrementar la productividad
de la economia nacional en la cual se pretende:

“Establecer politicas de Estado a corto, mediano y
largo plazo que permitan fortalecer la cadena educacion,
ciencia basica y aplicada, tecnologia e innovacion [..]
Un componente esencial es la articulacion del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia, estableciendo un
vinculo mas estrecho entre los centros educativos y
de investigacion y el sector productivo, de forma que
los recursos tengan el mayor impacto posible sobre la
competitividad de la economia” (pnp, 2007).

En este contexto, se ha conferido a los centros
educativos la tarea esencial para contribuir al desarrollo
econémico y sustentable de la nacién, por lo que las
instituciones de educacién superior (iEs) son responsables
directas de formar profesionales que investigueny generen
soluciones a problematicas educativas, sociales, del sector
productivo, en areas de la ciencia y la tecnologia con un
enfoque ético y con sentido de responsabilidad social
mediante la divulgacion de los resultados obtenidos,
que posibilite el acercamiento del conocimiento cientifico
generado en las Ies hacia todos los sectores.

En la Universidad Tecnolégica de Jalisco (um), hasta
2007, hablar de proyectos de investigacion no formaba
parte de la simbologia, lenguajes o conocimiento e
informaciéon de los procesos de los docentes de la
institucién, ya que no existian en las lineas de trabajo ni
en la cultura institucional.

Como parte del plan de trabajo de la Direccién
General de Investigacion (bel), en el que se buscaba
consolidar o promover la investigacion de los Organismos
Piblicos Desccentralizados (opo) a través de una
estructura minima administrativa, la responsable de la
Coordinacion de Educaciéon Media Superior, Superior
y Tecnoldgica del Estado de Jalisco (cemssyr) se reunid
con el consejo de la ut y propuso la creacién de una
entidad interna en la institucién para que coordinara las
actividades de investigacion, la formacion y el desarrollo
de investigadores. Para alcanzar estos objetivos, en
diciembre de 2007 se cre6 la Academia de Institucional
de Investigacién, a cargo de la maestra Ana Eugenia Romo
Gonzalez, y se presentaron las lineas de investigacién a
nivel institucional.

En conjunto con las autoridades, se asumié la
responsabilidad de establecer mecanismos de gestion
del conocimiento (6c) para la formacion de investigadores,
que integraran tanto a los docentes como a los jévenes
estudiantes en el desarrollo de proyectos y la divulgacion
de los resultados mediante su publicacién.

En el presente trabajo se describe la estrategia de
gestion de conocimiento aplicada para la formacién de
investigadores y la divulgacion de resultados en el ambito
de la ciencia y la tecnologia en la ut.
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Objetivos

Formar investigadores con una base sdlida en los
ambitos de la ciencia y la tecnologia en la Universidad
Tecnolégica de Jalisco, en el periodo de 2008 a 2011.
Disenar e implementar la estrategia de gestién del
conocimiento para la formacién de investigadores en
la u.

Evaluar el impacto de la estrategia de gestion de
conocimiento para la formacién de investigadores,
asi como los productos generados en ciencia y
tecnologia por estudiantes y docentes de la ur.

Metodologia

En el proyecto de investigacion, en la accién participativa
aplicada a la comunidad docente (95) y estudiantes (48)
de la Universidad Tecnoldgica de Jalisco, se describe
la implementacion de la estrategia de gestion de
conocimiento para la formacién de investigadores en los
ambitos de la ciencia y la tecnologia. Ademads, se deben
obtener resultados desde lo cualitativo: en la generacion
de los espacios donde se manifiesten los mecanismos
de aprendizaje en la gestion de conocimiento, en la
formacion de investigadores (estudiantes y docentes); en
lo cuantitativo, desde un enfoque descriptivo: al presentar
el recuento de los productos generados (investigaciones,
prototipos o articulos), a partir de la participacion en el
Programa de Mejoramiento del Profesorado (Promep) para
la obtencion de perfiles deseables y la conformacién
de cuerpos académicos, asi como el impacto de los
proyectos de investigacion en el sector productivo.

En la investigacion se establecieron 3 fases: 1)
diagnostico organizacional; 2) diseno y desarrollo para
la creacion y gestion del conocimiento; 3) evaluacion y
seguimiento de los resultados en la implementacién de
la estrategia.

Resultados

En lo cualitativo, a partir de los aprendizajes en la gestion
de conocimiento en la formacién de investigadores, se
crearon los mecanismos de comunicacion: sesiones de
trabajo, manuales, diagramas y pagina web para propiciar
la socializacién con el conocimiento para el desarrollo de
la investigacion.

En conjunto con la Secretaria de Educacion Jalisco (sg)
se gestd un Diplomado de formacién de investigadores
cientificos y tecnolégicos, compuesto por cinco talleres,
cuyo objetivo consistié en estructurar un proyecto de
investigacion, integrado por 25 docentes de diversos opp.

llustracién 1. Participantes en el Diplomado de formacién de
investigadores, realizado en la u.

Para fortalecer de manera integral la formacién
de investigadores y la divulgacién de los proyectos
desarrollados en ciencia y tecnologia, se disenaron
encuentros de cuerpos académicos con el sector productivo
a partir de 2009, como se muestra a continuacién:

Tabla 1
Estrategia integral de divulgacién del conocimiento

Ano  Evento Estrategia de divulgacion

Publicacion de 4 cuadernillos
de los proyectos de los
cuerpos académicos de la
revista institucional

2009 Primer encuentro de CA
con el sector productivo

2010 Semilleros de Publicacion electronica

investigacion Vinculacién
UTJ-Universidad de
Santo Tomés de Bogots,

del evento, enlace a
la radiodifusora de la
Universidad de Santo Tomas

Colombia.

Publicacion del libro con
ISBN del evento y de los
proyectos de los cuerpos
académicos

2011 Segundo encuentro de CA
con el sector productivo

En lo cuantitativo, desde un enfoque descriptivo, se realiz6
un analisis de los resultados de la estrategia de gestion
del conocimiento para la formacién de investigadores
en el desarrollo de proyectos en ciencia y tecnologia. La
grafica 1 muestra los resultados de los proyectos por rea.
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Gréfica 1
Resumen de proyectos por area.

10 /—s— ; T
s e !
=z
Agroindustriasy | Cienciasde laVida Desarrollo

ciencias industrialy
agropecuarias manufactura

Desarrollo socialy | Desarrollo urbano, | Recursos naturales
humanistico vivienda, y medio ambiente

comunicacionesy
transporte

Area 6 3 2 18 0 4

Se integraron 8 cuerpos académicos en formacién
y 5 estan buscando el reconocimiento por el PROMEP.
Actualmente, se cuenta con una plantilla de 35
investigadores, obteniendo como resultado proyectos en
ciencia y tecnologia, los cuales se resumen a continuacion:

39
* Divulgacion
cientifica

o1l
e Desarrollo
tecnologico

14
¢ Transferencia
detecnologia

9
e Transferencia
detecnologia

llustracion 2. Resumen de produccién cientifica y tecnolégica en
la um.

Conclusiones

En el entendido de que la ciencia es en si misma una
actividad social (Merton, 1973), esta estrategia ha dotado
a la sociedad jalisciense de investigadores con sélida
formacién, quienes ponen a disposicion el conocimiento
y el desarrollo tecnolégico bajo la vinculacién industria-
gobierno-universidad, clave para el desarrollo econémico
a través de generacion de nuevos productos, la
implementacién de nuevos o mejorados procesos en la
industria, la reduccién de costos y el incremento de la
calidad de los productos y servicios de las empresas en
el estado de Jalisco.
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El haplotipo funcional 16 de la peptidil arginina
desaminasa tipo 4 (pabi4) es un marcador
de susceptibilidad genética asociado fuertemente
con anticuerpos ANTI-CcP en artritis reumatoide
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Introduccion

La artritis reumatoide (a®) es una enfermedad inflamatoria
cronica de etiologia desconocida, la cual se caracteriza
por generar dano progresivo e irreversible en las
articulaciones, ocasionando la pérdida del espacio
intra-articular, que conlleva a la pérdida de funcién y
deformidad de la articulacién.*? Aunque la prevalencia
de la enfermedad es entre 0.5-1.0%, representa un
sustancial costo personal, social y econdémico; ademas,
tiene un prondstico pobre a largo plazo, ya que el 80% de
los pacientes llegan a presentar discapacidad después de
los 20 afos de evolucién y porque la expectativa de vida
se reduce en un promedio de 3 a 18 afos.3*

En la AR los anticuerpos contra péptidos citrulinados
ciclicos (anti-ccp) son marcadores serolégicos especificos
en el diagnéstico y prondstico, por lo que actualmente
se encuentran incluidos en los nuevos criterios de
clasificacion de Ar establecidos por el Colegio Americano
de Reumatologia, con la finalidad de incrementar la
sensibilidad de los criterios para el diagnéstico de AR
temprana y pacientes con mayor severidad y dano
erosivo.” Los anti-cce son anticuerpos dirigidos contra
proteinas que contienen un aminoacido inusual que es
la citruling, el principal determinante antigénico de estas
proteinas y es especificamente al que son dirigidos estos
anticuerpos.®

La citrulinacién es una modificacién postraduccional
(desaminacion) que sufren las argininas unidas a
proteinas, lo cual genera la formacién de un aminoacido
no esencial de naturaleza neutra llamado citrulina. Esta
modificacion produce cambios como la pérdida de
masa molecular y carga positiva en las argininas, lo que
favorece la modificacién de las estructuras secundarias y
terciarias de las proteinas, confiriéndoles caracteristicas
de antigenicidad.5’

El proceso de desaminacién es llevado a cabo por
la enzima peptidil arginine desaminasa tipo 4 (pai4),
proteina de 74 kDa que funciona como un corregulador
transcripcional que cataliza la conversion dependiente
del calcio de residuos especificos de arginina a residuos
de citrulina® El gen que codifica para esta enzima
esta localizado en el locus 36.1 del cromosoma 1Y, y
esta constituido por 16 exones y 15 intrones. Diversos
estudios en poblaciones de Asia y Europa han
identificado polimorfismos y haplotipos en el gen peptidil
arginina desaminasa tipo IV (PADI4) asociados con
susceptibilidad a AR y con niveles elevados de anti-ccp.
La poblacién mexicana tiene un componente genético
muy heterogéneo denominado amerindio, por ser una
poblacién histéricamente originada por la mezcla de
individuos provenientes de Asia, Espana y Africa, por lo
que es importante evaluar la asociacién de marcadores
genéticos descritos como de susceptibilidad para el
desarrollo de AR en nuestra poblacién mexicana.
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Objetivo

Evaluar la asociacion de los polimorfismos 89G/A, 90T/C,
92G/C y del haplotipo funcional e en el gen de pani4
(89*G, 90*T, 92*G) con los niveles séricos de anti-cce en
poblaciéon mestiza mexicana con AR del occidente de
México, asi como estimar la asociacién de los niveles
de anti-cce con marcadores clinicos y de actividad de la
enfermedad.

Material y métodos

Un total de 591 individuos originarios del occidente de
México fueron incluidos en este estudio: 239 pacientes
con AR 'y 352 sujetos control. Las muestras sanguineas
fueron colectadas para la determinaciéon de los anti-ccp
(oinsTaT Axis-Shield), asi como reactantes de fase aguda
(hsCRP y vs6) y factor reumatoide (k). La actividad clinica
y la discapacidad funcional fueron evaluadas por los
indices pAs28 y HagDl, respectivamente. La identificacion
de los polimorfismos fue realizado por pcr-rFir. Los datos
obtenidos fueron analizados estadisticamente mediante
los programas staia V.9.2 y Arlequin V.3.1, para la inferencia
de los haplotipos.

Resultados

Se observé una mayor participacién del género femenino
en ambos grupos de estudio, asi como una mayor
prevalencia de antecedentes familiares de Ar en el grupo
de pacientes en comparacion con el grupo control (36.2%
vs 9.4%, p=.001).

Se demostré una correlacién positiva entre los niveles
de anti-ccp con R (*=0.73 p=¢0.001), vs (r*=053 p=:0.001)
y actividad clinica evaluada por el indice bas28 (p=0.04).
Todos los polimorfismos estudiados fueron encontrados
en equilibrio génico de Hardy-Weinberg en los sujetos
control.

El andlisis estadistico demostré que los genotipos
89GG (0R=1.67, IC,,, 1.06-2.64, p=0.0017), 90TT (OR=1.60,
IC,,,1.02-2.53, p=0.030) y 92GG (0R=1.72, IC,, 1.1-2.71,
p=0.013) fueron asociados con A, asi como la asociacion
individual de los genotipos de riesgo con niveles elevados
de anti-cce (p=0.002) (figura 1A-C). Asimismo, el haplotipo

de susceptibilidad ere se asocié con ar (OR=1.37IC,,, 1.02-

1.83, p=0.02), siendo mayor la susceptibilidad en los
portadores homocigotos del haplotipo cre/eic (OR=1.84,
IC.., 1.02-3.32, p=0.029) (cuadro 1) y niveles de anti-ccp

95%

(figura 1D).

AR (artritis reumatoide), sc (sujetos control), *Haplotipo
homocigoto de no susceptibilidad (acc/acc) categoria de
referencia, ® Haplotipo homocigoto de susceptibilidad
(6T6/6T6)

Conclusiones

Los anticuerpos anti-ccp se correlacionan significativamente
con marcadores clinicos de la Ar. Los polimorfismos en el
gen de rapi4 y el haplotipo funcional e son marcadores
genéticos de susceptibilidad para el desarrollo de AR y
niveles elevados de anti-cce en la poblacién mestiza
mexicana.
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Figura 1. Asociacion de los genotipos de susceptibilidad de los polimorfismos 89GG, 90TT y 92GC en el gen de rani4 (A-C) y del haplotipo de
susceptibilidad 616 con niveles de anti-cce (D).

Cuadro 1
Asociacion de los haplotipos homocigotos inferidos a partir de los polimorfismos 89G/A, 90T/C
y 92G/C del gen padi4 en la poblacién del occidente de México

Haplotipo Total AR SC OR (ICgs%) p
n=208 n=108 n=100
% (n) % (n) % (n)
ACC* 44.23 (92) 37.04 (40) 52.0 (52) 1.0
GTG?® 55.77 (116) 62.96 (68) 48.0 (48) 1.84 (1.02-3.32) p=0.029
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Introduccion

El tequila es un licor reconocido alrededor del mundo
como simbolo de la cultura mexicana, lo que convierte
a la industria tequilera en una de las mas importantes
de nuestro pais. Desafortunadamente, esta industria
atraviesa por un severo problema ambiental relacionado
con el tratamiento y la disposicion de sus aguas
residuales conocidas como vinazas tequileras, ya que
su alta concentracién de materia organica impide el uso
de procesos convencionales, por lo que casi siempre
son descargadas de forma indiscriminada en diferentes
cuerpos receptores, ocasionando un fuerte impacto
ambiental.

Debido a su buen desemperio en el tratamiento de
efluentes agroindustriales y a su capacidad de generar
energia a través de la produccién de metano, la aplicacion
del proceso de digestién anaerobia en el tratamiento de
vinazas tequileras resulta de particular interés. Asi, en este
trabajo se presentan los resultados obtenidos al evaluar
el desempefo de diferentes tipos y configuraciones
de digestores anaerobios usados en el tratamiento de
vinazas tequileras.

Objetivos

Evaluar el desempeno de diferentes tipos y configuraciones
de digestores anaerobios, tanto a escala laboratorio como
a nivel piloto, en el tratamiento de vinazas tequileras, asi
como la factibilidad de su aplicacién en las pequenas y
medianas empresas del sector tequilero.

Metodologia

Se disenaron y construyeron diferentes tipos de digestores
anaerobios: reactores completamente mezclados o csTR,
reactores de lecho fijo o R y reactores de lecho de
lodos de flujo ascendente o uasg, los cuales se probaron
bajo diferentes configuraciones (continuo, lote y en dos
etapas). Con el objetivo de tener un adecuado control
de los procesos, los digestores fueron completamente
instrumentados 'y  automatizados. El  protocolo
experimental consisti6 en el incremento gradual de la
carga organica aplicada al digestor, a fin de determinar el
tiempo minimo en el que es posible tener una remocién
adecuada de la materia organica (:85%).

Resultados

Digestor de mezcla completa (csw). La figura 1 muestra
el diagrama esquematico del digestor csTR y una imagen
del proceso. La méxima carga organica (cv) que pudo
ser tratada por este digestor, manteniendo un porcentaje
de remocién mayor al 85% y una buena estabilidad
operacional, fue de 6gDQO/L-d, mientras que el minimo
H requerido fue de 5 a 6 dias (Méndez-Acosta et al,
2010). El rendimiento en la produccién de metano (Y,,,)
alcanzado por este sistema fue de 0.28 L CH, /g noo
removida, el cual se acerca al valor teérico de 0.35 L CH,
/g poo removida.
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Figura 2. Diagrama esquematico (izquierda) e imagen real (derecha) del proceso de ba tipo ser a escala laboratorio, usado en el tratamiento

de vinazas tequileras.

Digestor anaerobio de lote secuencial (AnSBR). El
AnSBR usado en este trabajo se operé bajo la configuracién
uase (ver figura 2). Se inici6 con una concentracién de
8g poo/L, la cual después de dos dias de operacién fue
reducida en un 90%. Los tiempos promedio para el
llenado, reaccién, sedimentacién y vaciado del digestor
son respectivamente en horas 0.25, 48, 0.5 y 0.25, lo que
da un tiempo de operacion de 49 horas (Jaramillo-Gante
et al, 2011).

Digestor de lecho fijo (rer). La figura 3 muestra, a la
izquierda, una imagen del digestor tipo rBr usado en este
trabajo; mientras que a la derecha se aprecia una imagen
de los tubos de pvc usados como soporte en el digestor.
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En el presente trabajo se decidi6é innovar respecto de la
metodologia de arranque, proponiendo un incremento
simultdneo del H y de la concentracién de materia
orgdnica en el influente. Como resultado, el arranque del
digestor pudo llevarse a cabo en alrededor de 30 dias, lo
que comparado con procesos del mismo tipo aplicados
al tratamiento de vinazas de otro tipo de destilerias
representa una reduccién del tiempo de arranque de casi
el 30% (Jauregui-Jauregui et al, 2010).

Una vez concluida la etapa de arranque del proceso,
se evalué su comportamiento bajo diferentes condiciones
de operacién. Como resultado se obtuvo la maxima cva que
pudo ser tratada manteniendo un porcentaje de remocién
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Figura 3. Imagen del proceso de pa (izquierda) y del soporte plastico (derecha) usado en el digestor tipo 3R a escala

laboratorio para el tratamiento de vinazas tequileras.

Methanogenic
reactor Final

deposit

<> pH sensor

@ Temperature sensor
4 Pressure sensor I
M Three-way electrovalve |
® Pperistaltic pump . |
JCY Centrifuge pump

Personal computer

Figura 4. Diagrama esquematico (izquierda) e imagen real (derecha) del pape a escala laboratorio, usado en el tratamiento de vinazas

tequileras.

mayor al 85% y una buena estabilidad operacional de
86DQO/L-d, mientras que el minimo TrRH requerido por el
digestor fue de 3 a 4 dias y el Y, alcanzado por este
sistema fue de 0.30 L CH, /g poo removida (Jauregui-
Jauregui et al, 2010).

Digestor anaerobio en dos etapas (oape). El separar
el proceso de pA en dos etapas (esto es, un reactor

acidogénico y un reactor metanogénico) puede favorecer
la eficiencia de remocién de materia organica, asi como
el rendimiento de metano y la estabilidad operacional en
la fase metanégena del proceso. Por lo anterior, y debido
a los excelentes resultados obtenidos con el digestor tipo
FBR, €n este trabajo se propuso la construccién de un pAbe
conformado por dos reactores rBr conectados en serie.
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Conclusiones

En general, los resultados muestran que el proceso de
digestion anaerobia tiene un excelente desempefio en
el tratamiento de vinazas tequileras, no solo debido a su
capacidad para remover la materia organica sino también
al magnifico rendimiento alcanzado en la produccién
de metano, por lo que su aplicacién en las pequefas
y medianas empresas del sector tequilero tiene un gran
potencial.
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Introduccion

Este articulo tiene como objetivo demostrar que la utilizacién
del disefio electronico y la aplicacion de herramientas de
manufactura esbelta en un mismo proyecto permiten
obtener un buen disefio, incluso estimando de manera
relativamente profunda la eficiencia del mismo. El proyecto
se desarroll6 utilizando Solid Works y las herramientas de
manufactura esbelta jr (justo en tiempo), 5S°s, Kanban, en
eventos Kaizen para la estimacién de los desperdicios,
obteniendo excelentes resultados.

Esta informacion es sustentada con un ejemplo
donde en una empresa se aplicaron las herramientas en
conjunto con el disefio de nuevas areas, recuperando para
el empresario 25% de piso de produccién. Ademds, se
demostré que la manufactura esbelta y el disefio pueden
estar a la orden de la industria desde la universidad, lo
que crea una oportunidad en las pequefas y medianas
empresas.

Marco de referencia

La empresa’

Es una empresa mexicana ubicada al sur de la ciudad de
Guadalajara, Jalisco. Desde 1996, la empresa cuenta con
la ingenieria y los recursos humanos para la realizacién
de los procesos de forja, fundicién, maquinado, soldadura
y galvanizado para alcanzar un alto grado de calidad en
sus productos. A través del tiempo se ha logrado integrar
una linea de productos que cubren las necesidades en

! Por razones obvias el nombre de la empresa serd omitido.

lineas de trasmision y subestaciones de hasta 400Ky,
asi como lineas de distribucion e instalacién de herrajes.
Estos productos han sido suministrados a la Comisién
Federal de Electricidad (cre), Luz y Fuerza del Centro y las
principales constructoras de lineas de transmisién de la
republicana mexicana.

Productos

La empresa tiene mas de 5,000 productos que ofrece a
la cre en las lineas de transmision de alto voltaje. Lo que
lo sitia a la compania como una empresa de modelo de
produccién de bajo volumen alta mezcla,? de acuerdo con
lo mencionado por los autores Rosario Cota Yanez [1] /
Carlos Cardenas Nufo [2], en su articulo “Flexibilizacién
en el suministro global de materiales en la industria
electrénica, Modelo In-Plant Store”. En 1996 fue recibido
el certificado como proveedor confiable expedido por
pem de la Comision Federal de Electricidad, y ha sido
renovado ininterrumpidamente a partir de ese afo.

El modelo de negocio de la empresa es categorizado
como de oportunidad. El mercado de la empresa son
las nuevas lineas de transmision y el mantenimiento
preventivo; sin embargo, debido al incremento de
los desastres naturales, se ha visualizado un &rea de
oportunidad para el negocio, el mantenimiento correctivo,
siendo necesario mantener un stock de materiales para
responder en el caso de una alta demanda de manera
urgente para levantar, reparar o reconstruir las redes de
suministro eléctrico, donde el precio por oportunidad no
es debatido.

2 http://www.mktglobal.iteso.mx/index.php?option=com_content&v
iew=article&id=383&Itemid=124, Dic 2003.
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La problematica y la estrategia

Definiendo la necesidad

Debido al modelo de negocio anteriormente expuesto,
se hace evidente que la planta de la empresa necesita
terreno o incrementar la eficiencia de la utilizacién de sus
instalaciones.

El problema
La empresa no ve espacio para incrementar el area de
produccién e instalar nuevos procesos.

La estrategia

Aplicar herramientas de manufactura esbelta para
validar la mejor solucién de diseno y distribucion de la
planta productiva de la compania, teniendo en cuenta el
desarrollo orgdnico de la organizacién.

Metodologia de analisis

Seleccion de las herramientas utilizadas
Herramientas de manufactura esbelta: 5S’s, Kanban,
fabrica visual, smep, Pm, T y Pokayoke.

Aplicacién a través de kaizen especificos

Se aplicaron eventos kaizen especificos de recorrido
de material, para demostrar el tiempo que el material
viaja para crear el mapa de valor solo de la parte de
transportacion de materiales.

Estado actual

Uso de piso de produccion

A través del analisis proporcional de uso de supefficie,
se observa que la empresa tiene 7371.85 m? que los
procesos de produccion de aluminio (248.95 m?) y acero
(383.2 m?) ocupan un area amplia, con el 3.4% vy 5.2%
respectivamente, de la utilizacién de superficie en total
8.6%; el area del patio de maniobras abarca 732 m? en
total 9.9%; las oficinas abarcan en total 590.89 m? para
llegar al 8% de la supefficie.

Método actual de almacenamiento

Se identifica que existe una fuerte area de oportunidad,
con un 9.5% de ocupacién de superficie.
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Anadlisis del piso de produccién y producto
Para analizar el piso de produccién se separaron los
procesos por el tipo de proceso y producto que involucra
(acero y aluminio), en la cual se aplicd el diagrama de
espagueti. En ambos procesos se obtuvieron los siguientes
resultados con respecto a la muda de transporte:

En total 400 m de recorrido en 7 minutos por caja
de material en todo el proceso, cumpliendo con el
desperdicio (muda) de transportacion y por el volumen
de produccién se obtienen 204 minutos y 60 horas de
tiempo caido por transportar el material de acero. En total
se tiene una muda por transportacion de 208 km en un
ano produciendo alrededor de 20 mil piezas anuales y un
desperdicio en transportacién de 60 horas.

Generacion de propuestas a la medida del
cliente considerando un crecimiento organico

De acuerdo con la informacién recolectada, se decidié
aplicar las herramientas de lean manufacturing para
evaluar la propuesta 1.

Propuesta 1, el pequeno almacén
Colocar un pequefno almacén en medio.

Se obtuvieron los siguientes datos:
Construccién de 3077 m?
Costo de racks de almacenamiento $ 350,000.00
aproximadamente
Almacenamiento de 614 cajas, de las cuales
348 cajas son de chicas a medianas y 264 cajas son
de medianas a grandes.

Ventajas

- El desperdicio baja a 84 km en distancia y 35 horas
en tiempo de muda por transportacién.
Aprovechamiento de base de concreto, ya esta
instalada, inversién baja.
Se liberan 380 m? de area de almacenes: el 100%
del producto terminado se colocaria en el almacén,
el 70% de la materia prima estaria en el almacén,
con lo que se libera piso de produccién para la
colocacién de nueva maquinaria.

Desventajas
No se colocan en almacén los desperdicios, las
varillas o largos y aproximadamente 30% de la
materia prima.
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No contempla crecimiento posterior de la planta;
Reduce el espacio para maniobras.

Aunque libera espacios para nuevos procesos, no
resuelve el problema totalmente.

La propuesta 2, el gran almacén

Hacer un almacén grande que incluya la rampa del tréiler,
el area de inspeccion de entrada y que las cajas de
desechos (lodos y sobrantes) se puedan ubicar.

A este espacio se le asignan las especificaciones
que a continuacién se detallan. La construccion de
almacén para producto terminado, materia prima, rampa
e inspeccion de entrada, tiene las siguientes dimensiones:
22.6*573 m? de almacenes; areas de inspeccién 1,062.82
m?; rampa 144.9 m?, para hacer un total de 1,297 mZ. Se
tendrd una capacidad de almacenamiento de 926 cajas,
de las cuales, 360 cajas son de chicas a medianas y 536
cajas de medianas a grandes, equivalentes a un 30%
mas de capacidad de almacenaje.

Ventajas
- Costo de inversién intermedio alto; mejorar control
de accesos a la planta.
Conversion de areas de oficina y patio de maniobras
en aproximadamente un 45%.
Se reduce el uso de suelo para el area de oficinas en
un 50%; se liberan 629 m? de almacenes y pasillos.
Aprovecha espacio de maniobras en un 50%.
Reduce los tiempos de transportacién en 60% aceros
y 66% de aluminios.
Mejor de identificacion de material, cajas de producto
terminado identificadas y racks por colores.
Incremento de 29% de la capacidad de almacenaje,
incluyendo la totalidad del material, materia prima,
producto terminado y desechos, mejorando el
aspecto visual y liberando la totalidad de las areas
restantes de material.

Desventajas

- Inversién media alta, no hace eficientes los procesos,
demolicién de algunas areas, algunas areas quedan.
Resuelve el problema de manejo y almacenamiento
de materiales (materia prima y producto terminado,
desperdicios) en el mediano plazo 3 a 5 afos, pero
no el del flujo de material en el proceso.

Propuesta 3, ampliacion de las areas de
produccion. Se conserva el gran almacén,
crecimiento de areas de aceros, aluminios
y redistribucion de maquinaria

En esta propuesta se contemplan solo movimientos en
las areas de procesos de aluminios y aceros. Se pretende
ligar el crecimiento de la planta de una manera orgéanica
(paulatina y sin dar pasos hacia atras); por ello el almacén
se queda exactamente igual que en la propuesta 2.

Se tiene una capacidad de almacenamiento de 926
cajas, de las cuales 360 son de chicas a medianas 'y 536
cajas de medianas a grandes. La aplicacién de principios
de manufactura esbelta indica que las areas de trabajo
mejoran su flujo y reducen espacio cuando los procesos
se consideran en herradura;? se aplico para los dos
procesos obteniendo los siguientes resultados.

Las ventajas

- Se reduce el movimiento del material en proceso
Mejora notablemente el espacio al mostrar una
planta amplia
Incrementa 4rea de proyectos; incluye cuarto de
soldado
Mejora la apariencia de la planta. se recuperan 224
m? perdidos del patio trasero; facilita supervision de
personal (menos cuartitos)
Se reduce el movimiento del material en proceso;
flujo continuo y entendible
Se recuperan 77 m? perdidos del patio trasero
Se obtuvo una reduccién a 70 km de desplazamiento
de material para el proceso de aceros
Un 66% de mejora
Una reduccién a 27 horas de tiempo; una mejora de
57% en el proceso de aluminios.

Conclusion

La vinculacion empresa-universidad es altamente
redituable desde todas las aristas observadas. La empresa
se beneficié contratando nuevos ingenieros quienes,
con una perspectiva diferente, ayudaron a la empresa a
encontrar una solucién al problema de los espacios.

3 Fuente: Solectron.Inc Manual del participante de los eventos Kai-
zen, pp. 5 - 64, enero de 2004.
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Después del desarrollo del proyecto aparecieron
1842 m? 0 un 25% de la superficie, ahorrando dinero. La
aplicacién de las herramientas de manufactura esbelta
da la seguridad en que se esta dando un paso firme en
la mejora de los procesos, a la par que se hace eficiente
la utilizacion de la superficie de la planta, ahorrando
con este reacomodo alrededor de 5 millones de pesos
(que se iba a utilizar para comprar mas terreno), esto
contemplando la inversién de 6.7 millones de pesos en
el crecimiento de areas y el movimiento, con la ventaja
de que la inversién sera repartida en el tiempo conforme
se integren los almacenes y la modificacién a la planta.

La universidad obtuvo una relacién con la comunidad,
encontré areas de mejora complejas enfocadas a las
carreras de mecatronica y tecnologias de la informacion
(automatizacion de procesos especificos en los que
ya se esta trabajando), pero sobre todo la universidad
gano confianza para desarrollar trabajos en la industria y
credibilidad en la institucién.

Los alumnos egresados de la carrera de ingenieria
fueron contratados por la empresa y mejoraron sus
capacidades de analisis y disefo.

Los profesores aplicaron sus conocimientos, se
actualizaron, encontraron retos y nuevos proyectos,
ademds del beneficio econémico que obtuvieron por el
desarrollo del trabajo.

Las herramientas de manufactura esbelta y las
herramientas de diseno estan al alcance de todos. No
precisamente tiene que estructurarse un departamento y
crearse toda la organizacion sino que se pueden aplicar
desde el soporte de una institucion educativa para revisar
el crecimiento programado. En este ejemplo queda claro
que cuando el disefio se valida con herramientas de
manufactura esbelta, se obtienen los resultados de la
mejora antes de realizarse, para obtener decisiones mas
acertadas.
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Introduccion

Este proyecto presenta distintas actividades que se
usan para tratar nifios diagnosticados con TpA, pero con
la implementacién de aspectos psicomotrices finos por
medio de diferentes periféricos del equipo de cémputo.

Objetivos

Objetivo general

Elaborar actividades con uso de diferentes periféricos
del equipo de cémputo, que un psicélogo utilizard
como herramienta para tratar nifos diagnosticados con
DA, manejando aspectos psicomotrices finos, aspectos
sociales y didacticos, con el fin de que el psicélogo cuente
con mejorias en los métodos que implementa, basadas
en la teoria cognitivo-conductual.

Objetivos especificos

- Implementar un guante interactivo, el cual tendra el
funcionamiento del mouse.
Apoyar las actividades en dindmicas que manejen
acciones de psicomotricidad fina con el micréfono, la
camara web y el guante interactivo.
Aplicar los aspectos de indole social en algunas
actividades en las que el nifno podra interactuar con
su entorno familiar, escolar y social.
Realizar actividades con margen didactico para el
desarrollo educativo del nifio, a fin de que mejore su
atencién y desempenio.

Metodologia

Esta investigacion es de margen explicativo y correlacional.
Explicativo en vista que la mejor forma de analizar un
tema social es dar a entender el por qué se causa o se
presenta un comportamiento; al hablar de correlacional,
se enfoca en medir las relaciones entre las variables, en
este caso nifo-actividad.

La fase de recoleccién de datos se inicié en octubre
de 2009, para informarse acerca de lo es el ™, qué
tratamientos existen, qué actividades se emplean con
nifos con este trastorno. En esta fase se logré contactar
con la doctora Maricela Virgen Enciso, quien me brind6
informacién acerca de algunas actividades y datos
relevantes al t0A, como su tratamiento, las causas e
implicaciones.

La elaboracién de las actividades se basé en los datos
obtenidos y en las formas por aplicar, para que incluyeran
la utilizacion del guante, la cdmara web y el micréfono. La
elaboracién del guante tomé tres meses, pero ese fue el
prototipo que después se modificé. Las primeras pruebas
y documentaciones fueron realizadas bajo la supervision
de la doctora Maricela Virgen Enciso, e iniciaron en mayo
de 2010; también se hicieron adaptaciones a algunas
actividades. Con la ayuda de un gestor de proyectos, se
realizaron los trdmites en julio de 2010.

Primero se hizo una bisqueda del estado del arte,
con respecto al guante, en el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial (mp), y de ahi hubo un vinculo con
el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Jalisco (coecymal) para un préstamo enfocado en el
registro del modelo de utilidad ante el i y el registro
del programa de cémputo ante el Instituto Nacional
del Derecho de Autor (npautor). En esta etapa, ademas,
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2009

2010

2012

Fases Meses Joct] nov|dic | ene

1R ecoleccién de datos 3
2 Elaboracién de las actividades 6
3 Elaboracion del guante 3
4 Primeras P ruebas ydocumentacién 2
5 R egistro del proyecto 3

6 Modificaciones del proyecto 8

se ampli6 este proyecto agregando dos actividades y
haciendo mas vistosos los objetos del juego, gracias a
la revisién de la psicéloga Graciela Gonzélez R. Jiménez
y la maestra Lorena Gonzalez R. Jiménez. Se modificé el
prototipo del guante, ya que necesitaba ser mas simple
para que el nifo sacara todo el potencial del guante.

En enero de 2011 se solicit6 el primer registro del
programa de cémputo ante el inbautor. Al contar con el
apoyo del coecviAL, se hicieron modificaciones al programa
de coémputo, donde se incluyeron las actividades
especializadas emuladas para el mouse por medio del
guante; por lo que nuevamente hubo necesidad de
acudir al INDAUTOR para su registro.

Ademas, el mpi solicité algunas modificaciones en
el guante porque hay una tecnologia en Estados Unidos
que funciona de forma parecida. Se llevaron a cabo
los cambios en el disefio del guante para hacerlo mas
novedoso y se solicité el registro del modelo de utilidad
(ya que se basa en el circuito de un joystick).

Resultados

Primero, se implementaron las actividades con personas
que no padecen el A. Esto se realiz6 para mostrar las
diferentes aplicaciones que tienen estas actividades.
Aunque el usuario no sea un nifio con el trastorno, el
infante puede disfrutar al jugarlo. Todo el disefio del juego
va acorde con las técnicas que se utilizan para tratar nifos
con TpA, pero al tener una temdtica ya establecida para
el mejoramiento hasta un cierto nivel de la atencién, un
nifo sin este padecimiento podrd mejorar las habilidades
con las que ya cuenta.

Al probar las actividades con el paciente de la
doctora Maricela Virgen Enciso, se mostré algo cohibido
al principio, pero cuando se adentré en las actividades
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fue notorio su desenvolvimiento y su agrado. Por el
tiempo de la consulta el paciente no pudo jugar todas
las actividades; sélo realizé las que la doctora mencioné
y aquellas que le fueron atrayentes. En la figura de la
derecha se muestran los puntajes del paciente.

Cuando este proyecto fue presentado en la Xl

Jornada Pro-titulacién en el cen Plantel Tonald, se dio la
oportunidad de probar todas las actividades con visitantes
en el stand. Lo mas motivante fue obtener mencion
honorifica al final de la jornada, ademas de ver el agrado
y los comentarios hacia este proyecto por los mismos
alumnos del plantel y por aquellos invitados a la jornada.
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La revision brindada por la psicéloga Graciela
Gonzalez R. Jiménez y la maestra Lorena Gonzalez R
Jiménez origind la propuesta de anadir dos actividades
mas y simplificar el guante. Cabe mencionar que tanto las
aplicaciones como el guante han sufrido cambios desde
que fueron probados por el paciente de la doctora.

El primer registro ante el iNnoauTor tiene dos actividades
mas de las que el primer paciente tuvo oportunidad de
jugar. La siguiente modificacion fue integrar el programa
que emula el funcionamiento del mouse por medio del
guante al programa donde estan las actividades; por el
momento estan en tramites de registro.

El guante también sufri6 cambios que facilitan su
uso: se captura el movimiento del dedo pulgar y se
procesa como movimiento del cursor; se colocaron dos
botones al costado del dedo indice que fungen como
botén izquierdo y derecho del mouse. El guante también
tiene solicitud de registro ante el impi.

Conclusiones

Las actividades enfocadas al desarrollo de la atencién
le brindan al nino un camino por el cual es capaz de
aumentar sus habilidades mediante el juego. Por eso,
al realizar proyectos de caracter social se descubre lo

ameno que es el involucrarse en trabajos de esta indole.
El compromiso fue no sélo ayudar en el tratamiento
impartido por un psicélogo o persona que se especialice
en el trato de nifos con 1A, sino hacer actividades que
fueran agradables para el nifio, usando animaciones,
escenarios coloridos, diferentes maneras de sobrellevar
los movimientos por medio de la camara web, el
micr6fono y el guante.

Los resultados fueron los esperados de acuerdo
con la ardua labor en la realizacién y diseno de las
actividades, sin olvidar la ayuda de las especialistas que
impulsaron este proyecto.
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Sustitucion de combustibles fésiles en la industria
mexicana con un nuevo biocombustible sdlido a partir
de biomasa de agave, generando energia renovable

Francisco Xavier Villasenor Pérez-Verdia
Carbén Diversién América Latina S.A. de CV.
Km. 40 Carretera Internacional Guadalajara-Nogales CP 45380, Amatitan, Jalisco, México
Teléfonos (33) 37206455 v 36309349
Correos electrénicos: fcoxvpv@gmail.com; tcenergi@gmail.com

Introduccion

Los agroindustriales tequileros generan residuos sélidos y
liquidos de dificil disposicién en el proceso de fabricacién
de tequila, sin tener un uso especifico en la actualidad.
Carbon Diversion América Latina SA. de CV. (con),
empresa 100% mexicana fundada en 2007, da solucién a
la disposicién ecolégica de los desechos consistentes en
bagazo de agave, asi como a la hoja o penca de agave
que se deja sobre el campo sin alguna utilidad.

El universo de bagazo generado anualmente se
estima en 648,000 toneladas, motivo por el cual existe
una gran oportunidad para aprovechar dicha materia
prima convirtiéndola en un biocombustible de origen
renovable catalogado como no Gtil para el consumo
humano en la actualidad.

Carbén Diversion América Latina ofrece una de las
mas eficientes, limpias y responsables respuestas para
reducir los desechos y emisiones de carbono creados por
nuestra moderna sociedad mientras produce combustible
renovable, que consiste en pellet y briqueta de agave de
uso industrial o de uso doméstico, que puede ser usado
para produccién de energia.

La empresa AL ha instalado ya su primera Planta
Convertidora de Energia a Ciclo Cerrado (pcecc# 1), operada
por Transformacién Carbén y Energia S. de RL de CV,
la cual permite obtener diversas formas de combustibles
0 energia a partir de muy distintos materiales organicos
0 biomasa. Se basa en la redensificacién de biomasa,
una tecnologia ya conocida a nivel mundial pero nunca
utilizada en México con biomasa de agave.

La redensificacién se logra a través de un proceso de
picado, secado, molido y compactacién, y depende de un
sistema de equipos especiales disefiados en lo particular
para este proceso a fin de poder producir combustible
homogéneo y de calidad. Esta tecnologia puede utilizar
muy diversas formas de biomasa o materiales de origen
orgdnico, por lo que es ideal para ser utilizada en
conversion de energia en donde se disponga de grandes
depésitos de material orgédnico de desecho.

El proceso es sumamente amigable con el ambiente
pues elimina la mayoria de los gases de efecto invernadero
convirtiendo las emisiones del proceso en vapor y muy
bajas concentraciones de otros gases, ademas que el uso
de este combustible por la industria sustituye la quema
de combustibles fdsiles no renovables.

Las plantas convertidoras de energia de AL
pueden ser expandidas o limitadas a uno o a varios
procesadores, pueden ser usadas para sitios en pequena
escala, asi como sitios mayores como parte de sistemas
de generaciéon de energia eléctrica para comunidades
mayores. Requieren un minimo de personal garantizando
un bajo costo de operacién.

Transformacién Carbén y Energia S. de RL de CV,
(1), es una empresa dedicada a la operacion de la
tecnologia de cpAL en su primera planta piloto pcecc# 1 para
la generacién de energia renovable. Ofrece una de las
mas eficientes, limpias y responsables respuestas para
reducir los desechos orgénicos y emisiones de carbono,
mientras produce pellets y briquetas a partir del agave.

El pellet y/o la briqueta es un biocombustible sélido
producto de la conversion de los residuos del agave. Es
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biomasa de agave obtenida de la hoja o penca del agave,
de la pina de agave, o del desecho industrializado de
agave que ha sido sometido a un proceso de picado,
secado, molido, mezclado y redensificado, que no contiene
aglutinantes quimicos, y su presentacién es cilindrica. El
biocombustible sélido es un energético renovable con alto
poder calorifico que puede ser utilizado en ese formato o
puede ser torrificado o carbonizado para obtener ventajas
adicionales.

Objetivos

Especificamente, el proyecto busca aprovechar la
existencia de grandes cantidades de materia orgdnica,
que actualmente se consideran un residuo o desecho,
como es el caso de las hojas de agave que se generan al
realizar la jima, las plantaciones de agave que no tuvieron
mercado para produccién de tequila, asi como al bagazo
de agave producido y generado en la industrializacién de
la pina de agave, en la fabricacién de tequila, de inulina,
de etanol, de alcohol, o algin otro proceso industrial,
lo que permitird que con lo anterior se obtenga energia
renovable, ya que todos los subproductos obtenidos
cumplen con la caracteristica de que son sustitutos de
energias no renovables. En la actualidad en México y en
particular en la industria del tequila, se utiliza combustéleo
en sus procesos; al sustituir el uso de combustibles fésiles
con pellets y/o briquetas de biomasa se generan bonos
de carbono al reducir emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

La pcecc#1 de cpaL inicia como pionera en la regién de
produccién de bebidas derivadas del agave denominada
Region Valles, para abastecer de energia eléctrica y
biocombustible a sus asociados, de la regién de Amatitan,
Arenal, Teuchitlan y Tequila, Jalisco, utilizando sus propios
desechos orgénicos sélidos, transformandolos en energia
renovable.

Metodologia

Conjuntar anos de investigacion en el proceso de
redensificado de biomasa, mas la aplicacién industrial de
una patente en tramite, “Mezcla y método para preparar
un combustible sélido a partir de biomasa de agave spp,
y el combustible en si en forma de pellet y/o briqueta”,
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5 de septiembre de 2007

Situacion actual de la pcecc .1 operada por Tce
Infraestructura instalada para briquetas
Construccién concluida al 100%

Equipos adquiridos al 100%
Inicio de produccién, julio de 2011

Clientes potenciales nuevos productos
Agroindustriales que requieran energia renovable (vapor-
calor-electricidad) y utilicen actualmente combustible fosil
Empresas que deseen disminuir gastos en combustible y
energia

Proveedores
Industria del tequila y del agave generadores de bagazo
Agricultores que tienen agave
Propietarios de hoja de agave

Certificaciones
Patente de cdal en trdmite
PoA de coaL en trdmite ante la onu para bonos de carbono

Consejo de administracién y socios fundadores
- Francisco X. Villasenor Pérez-Verdia

Ma. Isabel Cardenas Morales
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Producciéon en TON de biocombustible sélido briquetas/
pellets
- lerano 11,193
2do ano 17909
3er ano 19,029
4to ano 19,029
5Sto ano 19,029

Capacidad anual de produccién de la primer pcecc
20,000 TON/afno producto
40,000 TON de bagazo/hoja

Con un facil escalamiento

Existencia de biomasa de agave
648,000 TON industria tequilera
500,000 TON hoja de agave
100,000 TON industria del agave

Potencial de crecimiento
Enorme

Suministro de materia prima para primer PCEcc
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i Caracteristicas

~ De la pifia se obtiene el Tequila F% 2

="

2 E
o

Transforma la biomasa en un
combustible sélido

Pellets Briquetas

16.92 - 17.64 MJ/Kg
780 - 650 Kg/m®

16.92 - 17.64 MJ/Kg
700 - 650 Kg/m®

Valor Energético
Densidad

Diametro 6 -14mm >30 - 103mm<
Longitud 20 - 30mm 25 -300mm
% de ceniza 04-2.0% 0.5-2%
Humedad 12% - 7% 12% - 7%
QUEMA DE
PELLETS Y
Fuente de Energia BRI QU ETAS

Renovable

Los pellets o briquetas
son quemados para
generar  energia a
través de calor o vapor,
utilizdndose para asar,
calentar, secar, torrar o
generar electricidad de
manera ecoldgica.

Briquetas / Pellets

es la oportunidad de cpAL para competir en el mercado de
cogeneracion de energia y transformacién de biomasa.

Debido a los altos costos de los procesos industriales
mundiales en términos energéticos, se trabajo y profundizé
en el estudio de nuevos paradigmas para la obtencién
de energia, para utilizarse en los procesos productivos,
orientandolos a la generacién de energia en un sistema
de ciclo cerrado que permitiera utilizar materias primas
alternativas renovables, logrando importantes ahorros en
costos de produccion y mejoras de calidad.

Resultados

El producto. La pcecc#1 inicia con dos productos
potenciales: briqueta y pellet a partir de biomasa del

La Planta Convertidora de
Energia a Ciclo Cerrado (ececc)

Biocombustible Sélido

Por medio de un proceso de picado / secado /
molido / mezclado / redensificado sin
aglutinantes quimicos.

Convierte los residuos de
biomasa de agave en:

Pellets y Briquetas

105 PLANTAS

Podrian producir...

i L&
Actualmente existen grandes
cantidades de bagazo vy
hoja de agave sin uso
alguno.

Que podrian sustituir...

960 MILLONES LTS
ANUALES

Universo de Bagazo de Agave (Toneladas)
Total 648,000 Tan.

D ot
s <um

@ Planta piloto_m Siguientes 6 planta_DResto

género agave. En una segunda etapa, la planta serd
capaz de cogenerar energia eléctrica con equipos de
gasificacion, donde la energia puede ser utilizada: 1)
como autoconsumo en las plantas manufactureras
asociadas a la operacién o 2) como venta de excedentes
a la Comision Federal de Electricidad (cre) o empresas
asociadas. También se enfocard en la comercializacién de
vapor de agua para procesos industriales, por ejemplo, en
el proceso de cocimiento de pifas de agave, ya sea para
la propia planta tequilera, en forma de maquila, o para
evaporacion de vinazas.

El mercado. Un dato estimado y conservador del
mercado mundial existente para el producto del carbén
es aproximadamente de $4.1 billones de délares anuales.
Se estima que 300 millones de personas alrededor del
mundo utilizan la madera como fuente primaria de
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energia (para calentamiento y cocinar). Considerando la
tecnologia disponible, esta dependencia no se espera
que cambie significativamente antes de finalizar el
siglo XXI. De acuerdo con las estimaciones de la ok, el
consumo de biomasa y carbén en México se mantendra
estable en niveles de 0.5 cuatrillones de Bru por ano. A
nivel internacional, se consumen més de 6.3 millones de
toneladas anuales de briqueta y de pellet, por lo que
existe un potencial para exportar. A nivel nacional, se
inicia el uso de este nuevo biocombustible en México.
Ventajas competitivas. La tecnologia de coaL utilizada
en las pcecc permite producir combustible sélido renovable
de alta calidad, generar energia eléctrica o vapor de agua
con eficiencias energéticas cercanas al 90%, lo cual
brinda una ventaja importante al compararla con otras
tecnologias de conversiéon de combustibles y energia.

Conclusiones

Carbén Diversion América Latina SAA. de CV. ve un
extraordinario negocio y oportunidad ambiental en

70 M FRANCISCO XAVIER VILLASENOR PEREZ-VERDIA

la aplicacion de una versdtil tecnologia mediante la
utilizacién del proceso de redensificaciéon. El combustible
obtenido mediante este proceso se utiliza para generar
calor, fuerza motriz o electricidad, que puede aplicarse
a multitud de usos, ya sean domésticos o industriales.
Los pellets y las briquetas son quemadas para generar
energia a través de calor o vapor, utilizandose para asar,
calentar, secar, torrar o generar electricidad de manera
ecolégica. Nuestra forma de actuar y todas las soluciones
de conversion energética que ofrecemos, muestran un
enorme compromiso con la mejora del medio ambiente,
eficiencia energética y reduccion de emisiones de
carbono.
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Proyecto NOms: Sistema de medicion indirecta de dxido
nitrico en humanos

José Luis Leyva Montiel’, Francisco Daniel Gil Sdnchez™ y Manuel Arturo Gurrola Moreno
‘onvestav Unidad Guadalajara, Del Bosque 1145, El Bajio, CP 45015, Zapopan, Jalisco, México.
“D'Gil Consultores S. de RL de CV. Pablo Neruda 3265-21, Providencia,
(P 44630, Guadalajara, Jalisco, México. Correo electrénico: luis.leyva@ cts-design.com

Introduccion

El 6xido nitrico (NO) es una molécula producida en el
endotelio vascular que gobierna los mecanismos que
regulan la fisiologia del ambiente endo y subendotelial
vascular.

El fenémeno de hiperemia reactiva es un indicador
fidedigno del estado de produccién local vascular de
6xido nitrico y va en relacion directa con el defecto de
su produccién. La mayor parte de las enfermedades
vasculares tienen como sustrato comun el defecto de la
sintesis de éxido nitrico, a saber:

Fenémeno de resistencia tisular a la insulina en

etapa aln euglucémica

Fenémeno de resistencia tisular a la insulina en etapa

de “disglucemia incipiente” o intolerancia a gltcidos

Diabetes mellitus tipo 2 avanzada, con presencia de

glucotoxicidad constante.

Objetivos

NOms es un dispositivo electronico disefiado para
observar las consecuencias de la reactividad vascular
(hiperemia reactiva), que es un fenémeno dependiente de
la sintesis de 6xido nitrico en el sistema vascular. NOms
ofrece una herramienta sencilla, reproducible, no invasora
y de bajo costo que, asociada a algunos elementos de
IUICIO clinico y de laboratorio, permiten:

Identificar y estadificar cuantitativamente problemas

cardiovasculares.

Medir objetivamente con indices paramétricos el

“éxito” terapéutico de los diversos tratamientos en

los enfermos vasculares.

NOms es parte importante de un sistema mayor de
informatica que provee un servicio completo de cuidado
de salud. El sistema estd compuesto por varios servicios
enlazados por la red de internet (ver figura 1).

Metodologia

NOms aprovecha la capacidad de vasodilatacién del
sistema vascular para detectar de forma indirecta la
capacidad del endotelio en la produccién de éxido nitrico.
Al provocar una isquemia vascular en una arteria, todo
el sistema vascular que se alimenta de ésta comienza a
tratar de revertir el problema de obstruccién y restituir el
flujo sanguineo. A esto se le llama vasodilatacién refleja y
se ilustra en figura 2.

Ante este problema el endotelio inicia una
sobreproduccién de 6xido nitrico que conlleva a una
dilatacién de las arterias, venas y vasos obstruidos. Al no
circular la sangre, la temperatura empieza a descender
en las areas no irrigadas. Si la obstruccién se mantiene
por unos minutos, el sistema vascular no irrigado sigue
produciendo 6xido nitrico y la temperatura en dicha
area continia descendiendo. Al terminar la obstruccién
el sistema vascular se encuentra dilatado y el flujo
sanguineo llena de forma inmediata los conductos
vasculares que estaban obstruidos. Esto ocasiona que la
temperatura aumente de forma progresiva en dicha zona
(ver figura 3y tabla 1).

Tomando como referencia la temperatura de las
manos izquierda y derecha del paciente, NOms lleva a
cabo en forma automética el proceso mencionado. Inicia
con un tiempo de estabilizacion de temperatura At,
seguido de un tiempo donde el paciente estd sujeto a

PROYECTO NOMS: SISTEMA DE MEDICION INDIRECTA DE OXIDO NiTRICO EN HUMANOS M 71



PREMIO HOMBRE ENERGIA JALISCO 2011
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Figura 2. Fenémeno de vasodilatacion refleja.
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Figura 3. Respuesta generada por NOms, definida en tiempos y temperaturas.

una isquemia en el brazo izquierdo At, y de un tiempo de
recuperacion At, + At, (ver figura 3).
Resultados

El sistema NOms es 100% funcional (ver figura 4); se han
hecho pruebas de laboratorio con mas de 30 personas

(ver figura 5), las cuales confirman que el aparato mide
el fenémeno de hiperemia reactiva. Aqui se presentan
dos casos de estudio: en el primero, la pendiente de
reaccion vascular es de 0.01 °(/s y se puede afirmar que
el individuo tiene un sistema vascular normal, es decir
su produccién de éxido nitrico es normal; en el segundo
caso, la pendiente de reaccion vascular es de 0.003
°(C/s, que corresponde a una produccién de éxido nitrico
deficiente.
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Tabla 1
Pardmetros de tiempo y temperatura
de una respuesta hiperémica

Parédmetro  Concepto

Aty Tiempo de equilibrio basal (ambas manos)
ATemp,  Grados de hipotermia lograda

Aty Tiempo de aplicacién de isquemia

At, Tiempo de retorno a temperatura basal

At, Tiempo del gradiente maximo de cambio desde la
hipotermia maxima

At, Tiempo total de hiperemia

At Tiempo de hiperemia reactiva maxima

ATemp,  Razén de cambio térmico méximo desde la hipotermia
hasta la hiperemia

Conclusiones

Se tiene una herramienta (til en la medicion indirecta
de la produccién de 6éxido nitrico en humanos. Falta
correlacionar las curvas de hiperemia reactiva contra las
pruebas clinicas de péptido C para determinar, a partir
de la pendiente de reaccién vascular, una estimacién de
la produccién de éxido nitrico en el sistema vascular del
paciente.

Podemos asegurar que en el futuro cercano el uso
del sistema NOms permitird diagnosticar enfermedades
y padecimientos del sistema vascular de forma sencilla
y de bajo costo. Este equipo podra adquirirlo el médico
general para auxiliarse en su consulta diaria.
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Figura 4. Sistema NOms.

Caso 1
Sexo: Masculino, Edad: 29 anos
Estatura: 1.74m, Peso: 65 kg, IMC: 21.46
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Caso 2
Sexo: Femenino, Edad: 27 anos
Estatura: 1.58 m, Peso: 52 kg, IMC: 20.82
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Figura 5. Respuesta generada por NOms.
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