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Mensaje

MTRO. JAIME REYES ROBLES
Secretario de Innovaciéon, Ciencia y Tecnologia

La Secretaria de Innovacion, Ciencia y tecnologia (SICYT),
incentiva el desarrollo de nuevos productos y servicios con base
tecnoldgica, siempre buscando generar un impacto positivo en la
sociedad, prueba de ello es el Premio Estatal de Innovacién, Ciencia
y Tecnologia, motor que propicia la investigacion aplicada.

Jalisco es un estado en constante crecimiento y evolucion
social, econémicay cientifica; aunque hemos tenido grandes avances
en los Ultimos anos, debemos de dar mayor énfasis al desarrollo de
investigacion propia, que es una de las bases para el desarrollo y
sustentabilidad de las regiones.

Nos estamos enfocando en cuatro propuestas que le daran
mayor impulso a crear nuestra propia tecnologia:

Primero, que se le reconozca al investigador en instituciones
de educacion superior y centros de investigacion, su participacion
en desarrollos tecnolégicos que solucionen problemas reales de la
sociedad y mas aldn que los impulsemos a proteger ese desarrollo
a través de la propiedad intelectual haciendo énfasis en solicitudes
de invenciones, ya sea en diseno industrial, modelo de utilidad o
patentes buscando su explotacién y/o transferencia en beneficio
de la sociedad. Creando incentivos especiales, reconociendo los
diferentes procesos y culturas de estas organizaciones. Es decir,
desarrollar mas investigacion aplicada, sin descuidar la investigacion
basica para hacer grandes descubrimientos.

En segundo término, es seguir impulsando la vinculacién entre
academia y sector productivo, haciendo participar mas activamente
tanto a directivos de empresas en la educacién, como a profesores
investigadores en el sector productivo; esta vinculacion deberia
generar grandes oportunidades en el desarrollo econémico y social
de nuestro estado.



Tercero, continuar impulsando nuestro ecosistema de
emprendimiento, para crear nuevas empresas tecnoldgicas que
sustituirdn a empresas y organizaciones que no quieren adaptarse al
cambio.

Finalmente, impulsar un sistema integral de financiamiento
para atraer suficiente capital necesario para que se desarrollen nuevas
empresas tecnoldgicas.

Es por esto, que el Premio Estatal de Innovacion, Ciencia y
Tecnologia es tan importante para nuestro estado, porque impulsa
las categorias de tesis, investigacidon temprana, divulgacién, desarrollo
del conocimiento, innovacion, ciencia y tecnologia; que en su conjunto
deben de promover un aceleramiento en nuestro sistema productivo.

Es pues importante el reconocimiento a las personas que han
descollado en las diferentes categorias del premio y exhortarlos a que
no solamente se queden en la investigacion o en el avance tecnolégico
por lo cual son reconocidas, sino que pasen a las siguientes etapas,
que son la cooperacidén para la creacion de nuevas empresas,
desarrollar mayor nimero de solicitudes de invencion e impulsar a
sus organizaciones a mayor desarrollo tecnolégico con innovacién y
creatividad.

Enhorabuena a los que hoy demuestran su talento y se reconoce
su trabajo, estamos pasando de una era de informaciéon a una de
creatividad en donde no solamente estamos usando y analizando
la informacién sino transforméandola para ir a mayores niveles de
desarrollo.



Presentacion

Dr. Morris Schwarzblat y Katz
Director General de Ciencia y Desarrollo Tecnolbgico
Secretaria de Innovacién, Ciencia y Tecnologia

El Gobierno de Jalisco, a través de la Secretaria de Innovacién, Ciencia
y Tecnologia (SICyT), reconoce y premia al talento humano del Estado, en las
categorias de 1) Ciencia; 2) Tecnologia, 3) Innovacién; 4) Tesis; 5) Investigacion
Temprana; 6) Divulgacion Cientifica y 7) Desarrollo del Conocimiento
que fueron seleccionadas por el Jurado Evaluador del Premio Estatal de
Innovacién, Ciencia y Tecnologia, Jalisco 2017. Es de destacar que el Jurado
fue conformado por distinguidos miembros de la comunidad cientifica y
académica del pais.

El premio reconoce alos investigadores mas destacados de Jalisco, tanto
por la calidad de sus trabajos como por su trayectoria académica, cientifica
y profesional. En el caso de la categoria de Divulgacion se premia aquel o
aquellos proyectos o trabajos que contribuyen a fomentar el interés de nifios
y jévenes en la investigacion cientifica y en el desarrollo, uso y aplicaciéon de la
tecnologia. Por su parte en la categoria Desarrollo del Conocimiento se premia
a investigadores, cientificos o tecnélogos que a lo largo de su vida profesional
han contribuido al desarrollo cientifico y tecnolégico de Jalisco y a la formacion
de recursos humanos de alta calidad.

Desde luego, felicitamos también a las diversas instituciones que han
promovido vy facilitado la realizaciéon de los proyectos de los investigadores,
asi como a sus directivos, que los impulsaron y apoyaron. Se presentaron en
total 44 solicitudes de las cuales resultaron ganadoras y finalistas los siguientes
proyectos:

1) En la categoria de Ciencia se premia como ganador al trabajo denominado
“Investigacion en Células Troncales y Medicina Regenerativa para la
prevencion, diagnostico temprano y tratamiento de enfermedades crénicas
de alta incidencia”, presentado por el Dr. Néstor Emmanuel Diaz Martinez
del Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado
de Jalisco (CIATEJ). De igual forma se reconoce como finalista al trabajo
“Determinacién de



la Expresion del Gen CDH1/E-Cadherina, la proteina transmembranal y |a
proteina soluble de E-Cadherina en pacientes con carcinoma escamoso de
cabeza y cuello” de la Dra. Sandra Lépez Verdin, del Centro Universitario
de Ciencias de la Salud de la Universidad de Guadalajara.

2) En la categoria de Innovacién, se premia como ganador al trabajo
denominado “Recubrimientos arquitecténicos de alto disefio Panel Store”
que presenta el Lic. José Francisco Aguirre Preciado, de la empresa Panel
Store.

3) En la categoria de Tesis el ganador fue el trabajo denominado “Sintesis
y caracterizacion de terpolimeros sintetizados en emulsién con gradiente
de alimentacién” que presentd la Mtra. Alejandra Margarita Ramirez
Rodriguez del Centro Universitario de Ciencias Exacta e Ingenieria de
la Universidad de Guadalajara. Ademas, se reconoce como finalista al
trabajo “Efecto de la administracién de acido ursélico sobre la sensibilidad
a la insulina y el sindrome metabdlico” del Mtro. Francisco Javier Rivera
Gaélvez del Centro Universitario de Ciencias Exacta e Ingenieria de la
Universidad de Guadalajara.

4) En la categoria de Investigacién Temprana, se premia como ganador
el trabajo “Desarrollo de un medidor para gas radén” de José Alfredo
Ocegueda Sanchez del Centro de Ensefianza Técnica Industrial (CETI). Por
su parte, se reconoce como finalista al trabajo “Hallazgo de un Bacillus
endéfito de la Moringa oleifera productora del antitumoral “Taxol”:
una alternativa biotecnoldgica futura para el tratamiento de cancer de
mama a bajo costo” que presenta Ana Leticia Trewartha Humaran, de la
Universidad Autonoma de Guadalajara.

5) En la categoria de Divulgacién Cientifica se premia como ganador
el trabajo “Creando sonrisas con robots VEX" que presenté la Profa.
Silvia Verdnica Gutiérrez Banuelos, de la Secundaria Mixta No. 40, “José
Clemente Orozco”. Se reconoce como finalistas los trabajos de “Ciencia
para Chavos” del Fis. Marcos Ramoén Gémez Ortega del Instituto de
Astronomia y Meteorologia y "“Expo-Fisicoquimica para Farmacéuticos”
del Dr. Edgar Benjamin Figueroa Ochoa y la Dra. Jazmin del Rocio Soltero
Sénchez, ambos proyectos proceden del Centro Universitario de Ciencias
Exacta e Ingenieria de la Universidad de Guadalajara.

6) En la categoria de Desarrollo del Conocimiento resultdé ganador
el proyecto “Trayectoria Cientifica, Tecnolégica y de Innovacion” que
presentd el Dr. José de Anda Sanchez, del Centro de Investigacion y
Asistencia en Tecnologia y Disefo del Estado de Jalisco (CIATEJ).

7) En la categoria de Tecnologia se reconoce como finalista al proyecto
“Sistema de movimiento para electrodos profundos”, del Dr. Jesus Radl
Beltran Ramirez, del Centro de Ensefianza Técnica Industrial (CETI).

Felicidades a todos los ganadores y finalista reconocidos en este

Premio Estatal de Innovacién, Ciencia y Tecnologia, Jalisco 2017.
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Ganadores 2001 - 2017

Premio Estatal de Innovacién, Ciencia y Tecnologia

2001

Juan Armando Armendariz Borunda

Ciencia | Universidad de Guadalajara
" Adenovirus recombinante conteniendo el gen activador de plasminégeno”.
Mario Rubén Ibarra Rabada
- | Empresa Koala
Tecnologia "Vulcan Graph: disefio, desarrollo y fabricacion del primer reémetro mexicano para la Industria
Hulera Mexicana”.
. | Guadalupe Rodriguez Gémez
Ciencia | Centro de Investigaciones y Estudios Superiores de Occidente
“La denominaciéon de origen y el mercado de la distincion”.
Hugo Elias Ramirez Moreno
Tecnologia Empresa Dispositivos de Ahorro de Energia
"Disefo de una balastra para l&mparas de V.S.A.P. de bajo consumo con desconexién automética
a circuito abierto”.
Oscar Porfirio Gonzalez Pérez
CIBO
"Efectos profilacticos y terapéuticos del &cido alfa lipoico y la vitamina e sobre la recuperacién de
Tesis déficit motor y extensién del dafio cerebral post-isquemia por embolismo en ratas”.
Rafael Leén Sanchez
Universidad de Guadalajara
"Caracterizacién biolégica y productiva de cinco lineas de Tilapia del género Oreochromis spp,
que se cultiva en México".
Eduardo José Bayro
Ciencia | Corrochano CINVESTAV Unidad Guadala#'ara
"Métodos geométricos para la vision artificial y robética: teoria y aplicaciones”.
Jesus Nungaray Arellano
Humberto Valdivia Hernéandez
_ | Martha Simental Portillo
Tecnologia | Universidad de Guadalajara,
Empresa Verde Valle
“Impacto de las Técnicas de Procesamiento Industrial de Cuatro Variedades Comerciales de frijol
sobre sus caracteristicas nutrimentales y sensoriales”.
Rocio Elizabeth Gonzélez Castaiieda
Tesis CIBO-IMSS

"Efectos de la administracion crénica de prednisona sobre memoria, integridad neuronal y
reactividad glial en ratas adultas”.

M



Investigacion
Temprana

Oliver Diego Gonzélez Rodriguez
ITESO-CET
"Captador de energia solar con posicionador electronico”

José de Jests Ramirez Torres
Universidad de Guadalajara
"Sistema Automatizado de Riego Ambulante”.

2004

Ciencia

Belinda Claudia Gémez Meda

CIBO - IMSS

"Incremento de micronucleos en eritrocitos de sangre periférica de ratas y conejos recién nacidos
de madres tratadas con ciclofosfamida: Dos modelos para estudios de teratégenos potenciales”.

Tecnologia

José Octavio Macias Macias

José Ignacio Cuadriello Aguilar

Universidad de Guadalajara

"Produccién de colonias de abejorros mexicanos (Bombus ephippiatus) para la polinizacion de
cultivos bajo condiciones de invernadero”.

Tesis

Cleotilde Fuentes Orozco

Universidad de Guadalajara

“Nutricion Parenteral Total Enriquecida con L-ALANIL-L-Glutamina versus Nutricion Parenteral
Estandar en Peritonitis Secundaria”.

Investigacion

Ruth Ramirez Ramirez
Universidad de Guadalajara

Temprana | “Caracterizacién Molecular con ITS PCR-RFLP de hongos ectomicorrizicos”

Ménica Vazquez del Mercado Espinoza

Ciencia | Universidad de Guadalajara
“Disefio y Ensayo experimental de Terapia Tolerizante en un modelo Murino de enfermedad Autoinmune”.

| Juan Francisco Pérez Dominguez
Tecnologia | INIFAP
"Control Microbiano de plagas de la raiz en maiz de la Ciénega de Chapala, Jalisco”.
| Beatriz Teresita Martin Marquez
Tesis | Universidad de Guadalajara
"Disefo y elaboracién de la vacuna de DNA que codifica para el antigeno Smsn RNP murino”.
Gabriela Ramos Leal
Premio | Sergio Antonio Mendoza Zepeda
Esoecial | TESO ,
special | “Disefio e implementacién de un Electro Estimulador Periférico para el Tratamiento de Ulceras

en la piel”
Pavel Zuihiga Haro

Ciencia | CUCEI/ CINVESTAV Unidad Guadalajara
"Anélisis y control de un compensador serie”.
José Luis Leyva Montiel

Tecnologia | CINVESTAV, Unidad Guadalajara
"Alliance, Sistema Telefénico VolP para Telefonia Rural”.
Salvador Gonzalez Palomares
Tesi ITTJ / CIATEJ.
esIs

"Efecto de la temperatura de secado por aspersion del encapsulado en los compuestos volatiles
del concentrado de jamaica (Hibiscus sabdariffa L.)".
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Investigacion
Temprana

Priscila Gonzalez Barba

ITESM CAMPUS GUADALAJARA / ITTJ

"Efectos de los tratamientos de secado, asepsia y hormonas de crecimiento en la germinacién,
crecimiento y multiplicacion del limén mexicano (Citrus aurantifolia Swingle)”.

Premio
Especial

Manuel Diaz Hernandez

Salvador Garcia Enriquez

UDG-CUCEI

"Aprovechamiento de neumaticos de desecho en formulaciones ahuladas”.

2007

Ciencia

Lino de la Cruz Larios

J. Jesus Sanchez Gonzélez

Universidad de Guadalajara, CUCBA

"Sistema de Incompatibilidad Genética en Maiz y Teocintle (Zea Spp.) en México”.

Tecnologia

Gregorio Cuevas Pacheco

CONABIO-GEM, S.C.

"BIOCOMPACT: La Biotecnologia Aplicada como Contribucién e Innovacién en la Infraestructura
Carretera y Construcciéon de Materiales” .

Tesis

Uriel Armando Ballinas Alfaro

Instituto Tecnoldgico de Tlajomulco

"Colonizacién de Endorizosfera por Trichoderma Spp y su Influencia en la Induccién de Proteinas
Pry Biocontrol de Fitopatégenos de Suelo”.

Investigacion
Temprana

Daniel Evangelista Alatorre

ITESM Campus Guadalajara

"Potencial Antibidtico de Extracto de las Hierbas del Arlomo (Pseudelephantopus Spicatus, e
Iresine Diffusa) de la Zona de la Barranca de Huentitan, Jalisco” .

Divulgacion

Sandra Gallo Corona
Petra Ediciones, S.A. de C.V.
"Plumas y Cantos. El Occidente de México”.

Premio
Especial

Jorge Roberto Gonzélez Tamayo
Universidad de Guadalajara, CUCBA

"Orquideas de Jalisco”.
2008

Ciencia

Bernardino Castillo Toledo

CINVESTAV, Unidad Guadalajara

"El problema de seguimiento de trayectorias para sistemas dindmicos con enfoque de regulacion
difusa. Aplicacién al control de sistemas fisicos”.

Mayela Eugenia Villalpando Aguilar

Secretaria de Educacién Jalisco

"“El impacto del curso estatal de actualizacién en matematicas (2003-2004) en el desarrollo profesional
del docente en educacién”.

Tecnologia

Rogelio Lépiz lidefonso
CUCBA-Universidad de Guadalajara
"Desarrollo de variedades de frijol para las regiones Altos, Centro y Sur de Jalisco”.

Tesis

José de Jesus Lara Hernandez
Instituto Tecnoldgico de Tlajomulco
“Secado por aspersién del extracto hidrosoluble del nopal verdura (Opuntia spp)”.

Investigacion
Temprana

Luis Angel Larios Cardenas

Elva Maria Novoa del Toro

Edgar Armando Vega Dueias

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guzman

“"Modelo neuronal para la prediccién de eventos volcénicos”.
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Silvia Josefina Lépez Pérez
Mbénica Elisa Urefna Guerrero
Marisela Hernandez Gonzélez
CUCBA-Universidad de Guadalajara

Divulgacion | “Semana del cerebro Jalisco 2008”
Juan Miguel Nepote Gonzélez
Trompo Mégico, Museo Interactivo / Colegio Jaime Sabines
"Cuadernos de divulgacién: Estimular el gusto por la ciencia y la tecnologia en nifios y jovenes”

. José Luis Nufo Ayala

Innovacion | Unima Soluciones Naturales S.A. de C.V.
"Custovac: férmula estabilizadora para vacunas con virus vivo para procesos de vacunacion masiva”.
Eduardo Bayro Corrochano
CINVESTAV, Unidad Guadalajara
"Computacién Geométrica para el desarrollo de robots humanoides y robética medica”

Ciencia | pulce Maria Diaz Montaiio

CIATEJ, AC.
"Fermentacién en continuo de jugo de agave, una alternativa innovadora en el proceso de
produccién de tequila”.
José Luis Leyva Montiel
CINVESTAV, Unidad Guadalajara
"“Sistema inteligente para manipulacién de sefales cardiacas (VitalSys)”.

Tecnologia Angel Reinaldo Meulenert Pefa
Instituto de Astronomia y Meteorologia-CUCEI U de G
“Creacién de sistemas de alerta temprana para el diagndstico y prediccién de desastres naturales
con impacto en el medio ambiente en el estado de Jalisco y en particular en la zona metropolitana
de Guadalajara (ZMG)".
Francisco Mejia Cardenas
CUCEI - Univesidad de Guadalajara / CIATEJ A.C.
"Sintesis de poliésteres biodegradables catalizada por lipasas de V. lipolytica inmovilizadas”.

Tesis | severiano Patricio Martinez

CUCBA-Universidad de Guadalajara
"Evaluacién in vivo de adsorbentes comerciales para aflatoxina B1 en raciones de bovinos contaminadas y su
correlacién con la presencia de AFM1 en leche”.

Investigacion
Temprana

Alejandra Escobedo Licea

Magali Sénchez Sanchez

Teotzinitztli Sdnchez Sénchez

Universidad TecMilenio Campus Guadalajara
"Silla de ruedas Incorpora-T".

Divulgacion

Teresa Jimena Solinis Casparius
"Tessie” UNIDIFUSION
"Programa de radio PUPA".

Innovacion

José de Jesus Ramirez Cérdova

Juan Manuel Carrillo Garcia

Rodolfo Hernandez Gutiérrez

Laboratorios Veterinarios Halvet S.A. de C.V.

"Desarrollo de una vacuna poliantigénica para la prevencién y tratamiento de la mastitis en el ganado
bovino causada por Staphylococcus aureus y Escherichia coli”*

Francisco José Eguiarte Anaya
PREVENIR, Centro de Vacunacién y Medicina Preventiva S.A. de C.V.
"Sistema de Refrigeracién Inteligente para la Conservacién Segura de Vacunas”
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2010

Juan Florencio Gémez Leyva

Edgar Martin Suarez Gonzalez

Ciencia | Instituto Tecnolégico de Tlajomulco, Jalisco

“Incremento en la produccién de oligofructanos en Agave tequilana y A. inaequidens, mediante la
aplicacién de estimuladores bidticos y abiéticos: Evidencias moleculares”.

| Carlos Alberto Lépez de Alba
Tesis | Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenieria, CUCEI-UDG
"Supervisién en tiempo real de redes eléctricas de gran tamafio”.

) . Olga Elizabeth Odriozola Casas
Investigacion | Universidad Auténoma de Guadalaljara, UAG

Temprana “Aplicacién de una prueba molecular Eara analizar la mutacién del gen de la B-tubulina en la
resistencia a los bencimidazoles en el hongo fitopatégeno del platano”.

Marcos Ramén Gémez Ortega
Instituto de Astronomia y Meteorologia, CUCEI-UDG
“Talleres de Ciencia”

Divul y Gerardo Ramos Larios
IVUIgacion | | arios Instituto de Astronomia y Meteorologia CUCEI-UDG
“La ciencia en imagenes ”

Francisco José Eguiarte Anaya
PREVENIR, Centro de Vacunacién y Medicina Preventiva S.A. de C.V.
"PREVENIR TV, influenza, vacunas y algo més..."

Laura Estrada Pimentel

Centro Universitario del Sur, CUSUR-UDG

“Producto céarnico enriquecido para diabéticos, hipertensos, poblacién infantil y personas de la
tercera edad”.

Gustavo Rodolfo Bustillo Armendariz
Céamara de la Industria Alimentaria de Jalisco
“Fructanos de agave: Otorgamiento de valor agregado y usos en sistemas alimentarios”.

p . José Guadalupe Lépez Zazueta

remio | nstituto Tecnoldgico de Tlajomulco

Especial | “Determinacion de la diversidad génica y patogenicidad de aislados de Fusarium, obtenidos de
agave (Agave tequilana Weber var. Azul) con sintomas de marchitez”.

Omar Alfredo Gonzélez Padilla
CINVESTAV Unidad Guadalajara
“Manejo de eventos complejos en sistemas RFID"

Clara Alejandra Vazquez Valenzuela
José Céardenas Trinidad, Adrian Armando Flores Salazar
CECYTEJ Jalisco, Plantel 06 Totatiche

“Turbo Ventas 1.0"
2011

José Daniel Padilla de la Rosa
Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco
"Desarrollo de tecnologias innovadoras para el aprovechamiento integral del limén persa”

Ciencia Miguel Juan Beltran Garcia

Universidad Autonoma de Guadalajara

"Agrobiotecnologia aplicada para el control de hongos fitopatégenos: Desarrollo de un
biofungicida para industria platanera del Estado de Jalisco”.
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Eduardo Quintero Alvarez

Tecnologia | Escuela Secundaria Técnica. No. 40
“Trampa retenedora de olores para orinales exentos de agua y de otros liquidos ECOCHECK"
Nora Edith Guevara Santos
Tesis Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenieria

"Evaluacién del desempeno de un digestor anaerobio en dos etapas para el tratamiento de
vinazas tequileras”

Investigacion
Temprana

Marco Antonio Trujillo Tejeda

Cuauhtli Padilla Arias

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Guadalajara
"Pulsera para invidentes”

Divulgacion

Silvana Guadalupe Navarro Jiménez

Luis José Herminio Corral Escobedo

Instituto de Astronomia y Meteorologia, CUCEI-UdeG
"Afo Internacional de la Astronomia 2009 - 2010”

Ciencia

Adrian Daneri Navarro
Centro Universitario de Ciencias de la Salud
"Proyecto Integral de Investigacion contra el Cancer de Mama en Jalisco”

Tecnologia

Juan Paulo Garcia Sandoval

Dr. Victor Gonzalez Alvarez

M. en C. Rosaura Hernandez Montelongo

Pediatra Margarita Gonzélez Hernandez

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias

"Control Automatico de la hiportemia selectiva en cuidados neurocriticos”

Tesis

Alejandra Gémez Gutiérrez

Universidad Autéonoma de Guadalajara

"Participacién del glutatién, melanina, catalasa y superéxido dismutasa en la sensibilidad a los
fungicidas en Mycosphaerella fijiensis: un acercamiento quimico”.

Divulgacion

Juan Miguel Nepote Gonzalez

Sociedag Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica A.C.

"Cientificos en el ring: una estrategia ludica para interesar a adolescentes y jévenes en la historia
de la ciencia y la tecnologia”

Silvia Josefina Lépez Pérez

Francisco Javier Cervantes Oseguera

Gabriela Camargo Hernandez

Leonardo Hernandez Hernandez

Ménica Elisa Urefia Guerrero

Marisela Hernédndez Gonzalez

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

"Programa de divulgacién de la ciencia Semana Internacional del Cerebro en Jalisco 2012:
Los contrastes del cerebro”

Innovacion

Arnoldo Guzman Sanchez

Eduardo Rodriguez de Anda

Investigadores Independientes

"Desarrollo de un nuevo procedimiento quirtrgico simplificado para disminuir la muerte materna y

el sangrado en pacientes con placenta previa; utilizando instrumental quirirgico con patente en tramite”

Premio
Especial

Angel Hilario Alvarez Herrera

Centro de Investigacidn y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco

"Identificacion de biomarcadores de la fase de persistencia no replicativa de Mycobacterium bovis:
evidencias en la infeccién animal y su aplicacién en el diagndstico de la tuberculosis bovina”

Marisela Gonzélez Avila
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco
“Un simulador de tracto digestivo humano”.
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Elieser Fernandez Vivar
Hospital de Especialidades del Centro Médico Nacional de Occidente, Instituto Mexicano del Seguro Social
“Tratamiento con aplicacién de toxina botulinica tipo a (botox) intralesional en enfermedad de peyronie”

Médico Liliana del Rocio Martinez Vazquez
Centro de Investigacién Biomédica de Occidente
"Disminucion de [a resistencia al cisplatino por pentoxifilina en células de cancer de cervix”.

2013

Manuel Gonzalez Ortiz
Centro Universitario de la Salud

Ciencia "Efecto de linagliptina vs. Metformina sobre secrecién de insulina,
sensibilidad a la insulina y control glucémico en pacientes con intolerancia a la glucosa”
Pablo René Diaz Herrera
Tesis | Instituto Mexicano del Petréleo

“Construccién de un dispositivo empleado para la determinacién experimental de la solubilidad de
CO2 en soluciones acuosas de N-metildietanolamina con 1-amino-2-propanol”

Investigacion
Temprana

Mayra Guadalupe Rivera Mendoza

Evelyn Samantha Zifiga Rubio

Centro de Ensefianza Técnica Industria

"Huevos de mosquito sintéticos: imitando a la naturaleza con nanoparticulas”

Divulgacion

Gerardo Ramos Larios
Instituto de Astronomia y Meteorologia, Universidad de Guadalajara
"Club de Astronomia”

Luis Javier Plata Rosas
Centro Universitario de la Costa Norte, Universidad de Guadalajara
"Divulgar por una cultura cientifica: Difusién de la Ciencia con ayuda -y como parte- de la cultura”

Innovacion

José Antonio Cruz Serrano

KuragoBiotek Holding’s SAPI de CV

"Alimento funcional en beneficio a la salud por mejora en sistema inmune ante enfermedades
generales gastrointestinales y bronco respiratérias asi como efecto antiflamatorio y antitumoral”

Premio
Especial

Karina Griselda Pérez Rubio

Centro Universitario de Ciencias de la Salud

"Efecto de la administraciéon de berberina sobre el sindrome metabdlico, la sensibilidad a la insulina
y la secrecién de insulina”

Alberto Morales Villagran

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

“Disefio, construccion e implementacion de sistemas automatizados de anélisis de neurotransmisores en
muestras pequenas”

Luis Roberto Sahagtn Ortiz
Eductenia
"Haciendo la ciencia divertida”

Yveth Marlene Ortiz Garcia
Centro Universitario de Ciencias de la Salud
"Determinacién de Micronucleos y dafio oxidativo al ADN en pacientes con Periodontitis”

Ciencia

Edgar Benjamin Figueroa Ochoa

Centro Universitario de Ciencias Exacta e Ingenieria, Universidad de Guadalajara

"Solubilizacion y liberacién de farmacos anticancerigenos mediante nanoparticulas formadas por
copolimeros tribloque de éxido de butileno y dxido de etileno; efectividad mediante ensayos
celulares in vitro”
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Erick Omar Cisneros Lépez
Universidad de Guadalajara
"Modificacion quimica de fibras de agave y su efecto como refuerzo de materiales compuestos producidos

Tesis | POr rotomoldeo”

Luis Alberto Torres Reyes
Universidad de Guadalajara
"Expresion de GRHL2 y GRHL3 en células derivadas de céncer cérvico uterino”

Investigacién | Abraham Gémez Cabrera
9 Universidad de Guadalajara

Temprana “Nopal plastic”

Luis Antonio Medellin Serna

Lotzy Beatriz Fonseca Chiu

Divu|gacién Jorge Lorenzo Vasquez Padilla

Universidad de Guadalajara

"Apoyo a la nifiez en la educacién en Tecnologias del Aprendizaje”

Octavio Rodolfo Cibrian Vidrio
Fernando Dominguez Quevedo
Emprendedores Independientes
“Camara de recuperacién de proyectiles”

Innovacion

Premio | Marcos Ramén Gémez Ortega
Divulgador Independiente

EspeCIa| “Ciencia Urbana”

2015 - 2016

Lourdes Ménica Bravo Anaya
Ciencia | Centro Universitario de Ciencias Exacta e Ingenieria, Universidad de Guadalajara
"Desarrollo y estudio de nanoparticulas estables de quitosano / adn para terapia génica”

Erick Garcia Gonzélez

Instituto Tecnoldgico Mario Molina y Pasquel, de la Unidad Académica de Tamazula
Instituto Tecnoldgico de Cd. Guzman

"Polinizador automatizado electromecanico para el cultivo de tomates en invernadero”

Tesis

o Jesus Francisco Echaide Aquino
Investigacion | Universidad Autonéma De Guadalajara

Temprana | “Uso de pcr tiempo real (pcr-q) en el desarrollo de un biofertilizante para el maiz: evaluacién de la
germinacion y asimilacién de nitrégeno inducidos por bacterias rizosfericas inéditas”

. | Manuel Tonatiuh Moreno Ramos
Divulgacion | Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Occidente
"Curiosamente”

Silvia Maribel Contreras Ramos

Erika Nahomy Marino Marmolejo

Flor Yohana Flores Hernandez

Gustavo Davila Vazquez

Roberto Emmanuel Bolafios Rosales

Héctor Davalos Tinajero

Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco

y Organik Bolluk SPR de RL

"Desarrollo Tecnoldgico para la Produccidn de un Inoculante (Consorcio) de Bacterias Benéficas
para la Agricultura”

Innovacion

Esperanza Martinez Abundis
o Centro Universitarios de Ciencias de la Salud, Universidad de Guadalajara
conocimiento | “Resultados alcanzados y aportaciones al desarrollo del conocimiento cientifico e innovacién”

Desarrollo del
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2017

Néstor Emmanuel Diaz Martinez

Ciencia | Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco (CIATEJ)
“Investigacién en Células Troncales y Medicina Regenerativa para la prevencién, diagndstico
temprano y tratamiento de enfermedades crénicas de alta incidencia”

Alejandra Margarita Ramirez Rodriguez
Tesis Centro Universitario de Ciencias Exacta e Ingenieria Universidad de Guadalajara

"Efecto de la administracién de &cido ursdlico sobre la sensibilidad a la insulina y el sindrome
metabdlico”

A José Alfredo Ocegueda Sanchez
Inves’ugauon Centro de Ensefanza Técnica Industrial (CETI)
Temprana | “Desarrollo de un medidor para gas radon”

) . Silvia Verénica Gutiérrez Bafuelos
Divulgacion | Escuela Secundaria Mixta No. 40 "José Clemente Orozco"
“Creando sonrisas con robots VEX"

José Francisco Aguirre Preciado

Innovacion | Panel Store
“Recubrimientos arquitectdnicos de alto disefio Panel Store”

José de Anda Sénchez
o Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco (CIATEJ)
Conocimiento Trayectoria Cientifica, Tecnoldgica y de Innovacién

Desarrollo del
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Ciencia,

Investigacion en Células Troncales
y Medicina Regenerativa para la
prevencion, diagndéstico temprano
y tratamiento de enfermedades
crénicas de alta incidencia.

Dr. Néstor Emmanuel Diaz Martinez
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia
y Diseno del Estado de Jalisco

Correo electrénico: ediaz@ciatej.mx
Teléfono: 52 (33) 33455200 Ext. 1602

Introduccion

En anos recientes, un modelo de estudio ampliamente utilizado
en la investigacion biomédica, son las células troncales inducidas a su
pluripotencialidad (iPSC). Las iPSC se definen por presentar las mismas
caracteristicas de pluripotencia que las células troncales embrionarias,
pero con la ventaja de no generar controversias éticas al ser derivadas
de células somaticas adultas. Actualmente, existen varios métodos para
la reprogramacion de una célula somatica a una célula pluripotente
mediante la sobreexpresion ectdpica de factores transcripcionales. Una vez
reprogramadas, estas células son capaces de renovarse y diferenciarse a
varios tipos celulares. Es importante resaltar que, al ser obtenidas de una
célula somatica, no presentan el fenédmeno de inmunorechazo cuando son
trasplantadas en el mismo individuo (Nair M et al. 2017).
Actualmente, cientos de laboratorios y empresas biotecnoldgicas de
todo el mundo estan trabajando en la identificacion, purificacién, cultivo y
manipulacién genética de iPSC humanas. Hasta ahora, se han documentado
numerosos trasplantes de CT para el tratamiento de enfermedades como
leucemias, anormalidades congénitas de los gldbulos rojos, anemias, cancer
de médula ésea y enfermedades monogénicas como el sindrome de Hurler
(Sylvester K. et al. 2004; Park, I. H. et al. 2008). Sin embargo, queda aun
mucho camino por recorrer para lograr instaurar protocolos efectivos
que permitan tratar otras enfermedades crénico-degenerativas de alta
incidencia hasta hoy incurables tales como la Enfermedad de Parkinson (EP)
y la Diabetes Mellitus (DM), padecimientos a los cuales nos hemos enfocado
en este trabajo de investigacion.

Objetivo general
Desarrollar un modelo de estudio exitoso basado en células
pluripotentes inducidas humanas provenientes de muestras no invasivas,
para el estudio de enfermedades crénico-degenerativas de alta incidencia
tales como Diabetes Mellitus y Enfermedad de Parkinson, con el objeto
de instaurar nuevos mecanismos de prevencién, pruebas diagnosticas
mejoradas y tratamientos eficaces que pudieran ser aplicados en la practica

clinica mexicana.
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Metodologia

Para la obtencion de muestras de orina
y la derivacion de iPSC:

-Generaciéon de iPSC: las células
tubulares renales (presentes en las muestras de
orina) son reprogramadas utilizando un sistema
no integrativo reportado previamente (Zhou T
et al 2011). Cabe resaltar que el manejo de
células humanas es llevado a cabo respetando
la normativa vigente y bajo consentimiento
informado de los sujetos.

Para la diferenciacion de iPSC hacia
linaje pancreatico:

-Generacién de islotes pancreaticos a
partir de iPS: la diferenciacion de iPSC hacia
estructuras tridimensionales similares a islotes
pancreaticos se lleva a cabo siguiendo el
novedoso método descrito recientemente por
Kim Y. y colaboradores en Nature Scientific
Reports (Kim Y et al 2016) con adaptaciones
especificas a nuestra poblacién celular, entre
ellas la variacion en el medio de cultivo utilizado
para la reprogramacion, el cual estamos en
proceso de registro para patentarlo. Posterior
a la diferenciacion se realizan ensayos
inmunohistoquimicos y de secrecion de
insulina.

Para la diferenciacion de iPSC hacia
linaje neuronal

-Para la generacion de células
dopaminérgicas a partir de iPSC: se utiliza el
protocolo previamente descrito que consiste
en cinco pasos que se refieren brevemente a
continuacién. Etapa 1:lascélulasreprogramadas
son sembradas en platos de cultivo de 10 cm
cubiertos con gelatina en presencia de LIF
Etapa 2: para inducir la formacién de cuerpos
embrionarios las células son disociadas con
tripsina al 0.05% y resembradas en platos
de cultivo bacterianos a una densidad de
2 x 106 en presencia de 1000 u/ml de LIF,
posteriormente son cultivados durante cuatro
dias y sembrados en el medio antes descrito.
Etapa 3: después de 24 horas, la seleccién de
células positivas a Nestina se inicia. Etapa 4:
se resiembran las células a una densidad de
1 x 105 en medio de cultivo celular N2. En
esta etapa del protocolo de diferenciacion se
suplementa con las siguientes citosinas: 10 ng/
ml de FGFb, 100 ng/ml de FGF 8 y 100 ng/
ml de SHH humano. Etapa 5: se retiran los
factores del medio de cultivo N2 y Gnicamente

se suplementa con 200 pM de acido ascérbico
durante 3-4 dias en el mismo plato de cultivo
celular.

Posterior a la diferenciacién, se llevan a
cabo ensayos funcionales y la deteccion
de anticuerpos de los marcadores neurales
representativos (Soldner,

F. et al. 2009).

Resultados

Como resultados cientificos destacables
mostramos evidencia de la generacién de
iPSC a partir de un protocolo no invasivo que
consiste en tomas de muestra de orina, asi
como su respectiva diferenciacion exitosa hacia
células dopaminérgicas (linaje neural) e islotes
de Langerhans (linaje pancreatico), las cuales
tienen caracteristicas fenotipicas y funcionales
similares a las fisiolégicas, por lo que son
viables para llevar a cabo los procedimientos
correspondientes para probar su eficacia como
terapia de reemplazo para el tratamiento de
la Enfermedad de Parkinson y la Diabetes
Mellitus, respectivamente (Figuras 1, 2).
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Figura 1. Evidencias de la generacion de
iPSC a partir de una muestra de orina y
su posterior diferenciacién hacia células
dopaminérgicas que muestran los
marcadores requeridos para hacer viable
su utilizacion en terapia de reemplazo
como un posible tratamiento alternativo
eficaz para la Enfermedad de Parkinson.
A) Microscopia en campo claro células
obtenidas de orina al dia 6 de cultivo
pasaje 0 o PO, B) PO dia 9, C) PO dia 14,
D) Pasaje 1 o P1, E) pasaje 2 o P2, F)
pasaje 3 o P3. En (G- H) se observan la
estabilidad de las células al incorporar
la proteina verde fluorescente (GFP). En
(I) se observa una colonia posterior al
proceso de reprogramacién celular. J-L)
Crecimiento, aislamiento y proliferacién
celular de las colonias reprogramadas.
M) Morfologia de una colonia de
células inducidas a su pluripotencialidad
(iPSc). N) Expresion de OCT 3/4 (rojo)
y SOX2 (verde) ambos marcadores de
pluripotencia. O) Expresiéon de Nestina
(verde), Engrailed (rojo) que confirman
la diferenciaciéon neural y en P) expresion
de TH (verde) y B-Tubulina lll (rojo)
neuronas dopaminérgicas y dapi.

Figura 2. Evidencias de la generacion
de células de linaje pancredtico que
muestran los marcadores requeridos
para hacer viable su utilizacion en
terapia de reemplazo como un posible
tratamiento alternativo eficaz para la
Diabetes Mellitus.

A)  Microfotografia que  muestra
organoides  similares  a islotes
pancredticos que expresan insulina (
verde).Nucleos marcados en azul con
Dapi.

B) Grafica representativa de los
ensayos de secrecion de insulina
realizados en los islotes derivados de
iPSC con la que se demuestra que son
fincionales y su secrecién varia segun las
concentraciones de glucosa presentes
en el medio de cultivo.
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Innovacion,
Recubrimientos
Arquitecténicos de Alto
Diseno Panel Store.

José Francisco Aguirre Preciado

Universidad Panamericana
Calzada Circunvalacién Poniente No. 49, Ciudad Granja, C.P. 45010,
Zapopan, Jalisco, México.

Introduccién

Los procesos de innovacién han permitido poner en el mercado
diferentes modelos de paneles y celosias arquitecténicas, que resultan
sumamente novedosos y que ademas de contar con disefios innovadores,
cumplen funciones Utiles, por su aportacion estética y decorativa para la
industria de la arquitectura y disefio interior nacional. Asimismo como por
sus capacidades como aislamientos acusticos o térmicos, sin que estos sean
necesariamente los valores principales percibidos por el mercado y que
aun asi han logrado marcar una tendencia dentro de la industria al punto
de convertirse en la principal empresa de paneles arquitecténicos a nivel
nacional.

La versatilidad de sus disefios hacen que sea sin duda una excelente
opcién para diversas aplicaciones arquitecténicas o comerciales como lo
pueden ser: fabricacion de muebles, recubrimientos arquitecténicos para
muros internos, fachadas, plafones, separacién de espacios, protecciones
para ventanas, pergolados, puertas en sus diferentes modalidades.
Promoviendo la innovacion a través de sus diseinos, materiales y aplicaciones
que terminan por dar un valor agregado a las soluciones que ofrecen a fin
de poder diferenciarse y tener ventajas competitivas y comparativas sobre
los otros fabricantes y en general de la industria, todo esto de una manera
eficiente en el uso de la materia prima y generando empleos directos e
indicadores que impactan en forma positiva a la economia del estado y del
pais.
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Objetivos

Los Objetivos del disefhadory empresario
son lograr ser una de las principales empresas
de recubrimientos a nivel internacional, siempre
basados por una propuesta de valor enfocada
en la innovacién y disefo. Esto sumado al
constante desarrollo y cambio que hay dentro
de la industria del disefo, arquitectura e
interiorismo han obligado a la constante
innovacion y reinvencion de la misma mediante
la presentacién de colecciones.

Las colecciones son un pilar esencial
de la empresa ya que aportan la frescura del
diseno, lo que mantiene a PANEL STORE como
referente en laindustria, para la cual es basico el
proceso de diseNo mismo que esta soportado
en los registros de modelos industriales con la

Metodologia

Por temas de proteccion de propiedad
intelectual esta parte se detalla de una manera
muy breve, es un proceso que al ser de
naturaleza creativa y de innovacion y diseiio no
es un proceso medible y cuantificable ya que lo
puede llegar a considerar un proceso parecido
al empleado en otros procesos creativos como
los de diferentes artes, en general podemos
describir que el proceso ha cambiado
dependiendo del estado del disenador, de la
empresa y del mercado.

El proceso por lo general inicia por
la observacién de las macro tendencias del
diseno, donde se puede tomar inspiraciones
por una parte de la industria de la moda, esto
debido a que el disefno interior estd ligado
a esta industria, generando un tablero de
tendencias sobre el cual se inician a generar
ideas de disenos, que pueden partir de

finalidad de aportar valor a la empresa, a los
proyectos, a los clientes, sociedad y en general
a la industria, siempre con una filosofia de
transformar los espacios y armonizarlos.

Por otra parte las soluciones
arquitecténicas que ofrece PANEL STORE
van enfocadas a un nicho de mercado con
necesidades de alto diseno, para tener un
impacto directo en la armonia de los espacios
en que se encuentran y donde podemos
destacar aplicaciones para Instituciones,
Hoteles, Corporativos, Restaurantes, Bares,
Desarrollos Residenciales y Comerciales.

bocetos, fotografias o representaciones fisicas
de las texturas y disenos meta a desarrollar,
también podemos especificar que en algunas
ocasiones algunos de los mejores disenos
salen de la experimentacién con materiales y
técnicas incluso los errores pueden terminar
por convertirse en puntos diferenciadores
del disefio, una vez terminado el tablero de
tendencias se desarrolla la coleccidn y se inician
los prototipos que sirven para perfeccionar los
disefios, una vez completado ese proceso se
procede al recurso de propiedad industrial e
intelectual para proteger los disehos frente
al IMPlI como disenos industriales primero
siendo presentados ante COECYTJAL, una
vez ingresados se inicia con las presentaciones
y difusion en diferentes medios para poder
hacer llegar hasta el mercado la propuesta de
tendencias que ofrecemos al mercado.
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Desarrollo comercial

La principal estrategia de
comercializacién que manejamos y la que
es nuestro pilar es el eCommerce este esta
basado sobre todo en la difusién por medio
de anuncios en Google Adwords donde el
cliente decide si envia correos por ejemplo
a ventas@panelstore.ccom.mx o marcar a
nuestra linea 01800 841 7060 o en su defecto
contactarse con el distribuidor que mas le
convenga ya sea por ubicacién o cualquier
otro factor, dentro de la zona metropolitana de
Guadalajara contamos con rutas de reparto de
producto tratamos de cubrir de preferencia las
zonas mas comerciales con bueno tiempos de
entrega generalmente de entrega en el mismo
dia si su producto se encuentra en existencia,

si se necesita fabricar por las especificaciones
del cliente se les entrega en menos de 3 dias
generalmente aunque se necesitaria analizar la
capacidad de produccién, cuando se requiere
enviar para fordneos se envia por medio de
paqueteria ya sea por la que el cliente maneja
o nosotros por default le proponemos Tres
Guerras es la que para nuestro producto tiene
mejor cobertura servicio y precio, este seria el
ciclo mas comun de comercializacién aunque
también se encuentran los puntos de venta
donde el cliente puede ir por su producto y
tener acceso a mas servicios como lo pueden
ser cortes en sus paneles, pago con tarjeta
de crédito, tener acceso a complementos
necesarios para desarrollar su proyecto herrajes
bastidores accesorios.
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Resultados

Los disefos que llevan al empresario
y disenador a la presente postulacion,
simplemente han resuelto una necesidad del
mercado, gracias a la innovacion de la misma
de sus disefos, aplicaciones, materiales,
terminados y esquemas comerciales,
recordando que innovacion hace referencia a
una invencion insertada en la industria para el
mejoramiento de la calidad de vida.

Todo esto lo podemos constatar gracias
a la importancia que a tomado la marca a nivel
nacional, sus disefios actualmente forman parte
de los mas exclusivos proyectos a nivel nacional
y gracias a su innovacion es capaz de competir

Conclusiones

Somos especialistas en transformar tus
espacios mediante terminados arquitecténicos
que se adaptan totalmente a tu necesidad de
diseio siempre caracterizados por innovacion,
calidad, compromiso y profesionalismo, ya que
somos fabricantes podemos disefiar de acuerdo
a la predileccion del cliente con posibilidades
infinitas.
Contamos con mas de 20 distribuidores a nivel
Nacional, los cuales brindan la misma atencidn
personalizada por cada proyecto recibido.
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Desarrollo del Conocimiento,
Trayectoria Cientifica,
Tecnolégica y de

Innovacion.

Dr. José de Anda Sanchez

Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio
del Estado de Jalisco, A. C.

Unidad de Tecnologia Ambiental

Normalistas 800. Colinas de la Normal.

C. P. 44270 Guadalajara, Jalisco, México

janda@ciatej.mx

Tel. oficina. 33 33455200. Ext. 2131

Resultados alncanzados

El Dr. José de Anda Sanchez nacié en Ciudad Guzman, Jalisco el 19
de abril de 1960. Cursé la carrera de Ingeniero Quimico en la Universidad de
Guadalajara (1977-1982) y la Maestria en Ciencias de la Ingenieria Quimica
en el Departamento de Ingenieria de Procesos e Hidraulica de la Universidad
Auténoma Metropolitana — Iztapalapa (1984-1987). En 1987 obtuvo una
beca del Servicio de Intercambio Académico Aleman (DAAD) para realizar
estudios de especialidad en Tecnologia de Reacciones Quimicas en la
Universidad Friedrich-Alexander de Erlangen-Nirnberg, Alemania (1988-
1989). Posteriormente regresé a México y colaboré en los departamentos
de Desarrollo de Nuevos Productos y como Ingeniero de Proyectos para
la empresa Ciba-Geigy Mexicana (1989-1991), para la empresa Bayer de
México como Ingeniero de Proyectos e Ingeniero de Procesos (1991-1992)
y en la empresa Cydsa-Crysel como Ingeniero de Tecnologia (1992-1993). A
partir de 1994 ingresé al CIATEJ, Centro Publico de Investigacion del Sistema
CONACYT, logrando su plaza como Ingeniero Titular C en el Departamento
de Ingenieria. Con CIATEJ tuvo la oportunidad de ocupar varios cargos
directivos.

El Dr. José de Anda cuenta con cursos en Administracién de Proyectos
del Instituto Tecnoldégico y de Estudios Superiores de Monterrey y en
Direccion de Empresas en el Instituto Panamericano de Alta Direccidon de
Empresas (IPADE).

El Dr. José de Anda es profesor titular del ITESO desde el aho 1996,
ha fungido como Coordinador de la Unidad de Inteligencia Competitiva de
esta institucion, ha sido Coordinador de la Opcién Terminal en Ingenieria
Ambiental del Posgrado Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) y miembro académico del Posgrado en Ciencias de la Tierra de
la UNAM. Por sus contribuciones en su campo de investigacion, en el aho
2006 el Dr. José de Anda, fue acreedor a la Catedra Snider de la Universidad
de Toronto, Canada. Actualmente funge como investigador de la Unidad de
Tecnologia Ambiental del CIATEJ.

En el periodo de julio del 2009 y hasta julio del 2014 fungié como Director
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General de la institucion. Durante su gestion
se incrementaron de forma significativa los
indicadores de productividad cientifica,
tecnoldgica y de innovacién; se fortalecié la
infraestructura de investigacion y desarrollo
de tecnologia; se reestructurd el sistema de
organizacion a fin de fortalecer el campo del
conocimiento de la biotecnologia enfocandose
a las éareas de salud, alimentacién y medio
ambiente; se crearon las sedes del CIATEJ
en el Parque de Investigacion e Innovacién
Tecnoldégica en Apodaca, Nuevo Ledn, en el
Parque Cientifico Tecnoldgico de Yucatan y en
Zapopan en el estado de Jalisco. Asimismo, se
establecieron vinculos sélidos de colaboracion
con el sector productivo de la region. Durante
su gestion se generd infraestructura estratégica
de investigacion en el campo de la salud para
el estado de Jalisco, como es el caso del primer
laboratorio de bioseguridad nivel Ill para el
estudio de virus emergentes como el AH1N1.

Referencia de publicaciones del desarrollo
de sus trabajos o investigaciones

El Dr. José de Anda es miembro vigente
Nivel | del Sistema Nacional de Investigadores,
suproduccidncientificaincluye 38 publicaciones
con arbitraje internacional, 19 capitulos de libro,
18 presentaciones en congresos nacionales e
internacionales y 3 libros. Adicionalmente el
Dr. de Anda ha impartido 55 conferencias en
México, Estados Unidos, Canada, Alemania y
Corea. En el plano académico ha graduado a 9
estudiantes de licenciatura, 10 estudiantes de
maestria y 7 de doctorado. De acuerdo con el

Figura 1. Planta demostrativa-experimental en
operacion instalada en Ixtlahuacan de los
Membirillos, Jalisco.

ResearchGate al mes de agosto del 2017, sus
trabajos de investigacién habian sido citados
en 237 publicaciones cientificas y captaron el
interés de 2,272 lectores.

Griéficos e ilustraciones

Como resultado de cerca de 10 anos
de investigacion en el campo del tratamiento
de las aguas residuales mediante métodos
naturales se graduaron estudiantes de
posgrado, se generaron publicaciones
cientificas y tecnoldgicas y se protegieron
bajo patente tres tecnologias ante el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI). Una
patente fue otorgada ntes fueron otorgadas
en el aho 2016 y hoy en dia se encuentra en
explotacidon comercial una de estas tecnologias
por convenio de licenciamiento con CIATEJ. La
tecnologia desarrollada para el tratamiento de
aguas residuales sanitarias en comunidades
de hasta 2,500 personas, es una tecnologia
emergente en México y ha captado la
atencién de los municipios, empresas, centros
educativos, desarrollos de vivienda, entre
otros. La novedad de esta tecnologia es que
permite el tratamiento de las aguas residuales
sin uso de energia, con minimos costos de
mantenimiento y operacion y hace compatible
el proceso de tratamiento con la produccion de
especies ornamentales de interés decorativo y
comercial. Hoy en dia existen tres prototipos
de esta tecnologia construidos a nivel
demostrativo-experimental.

Figura 2. Planta demostrativa-experimental instalada
en Chapala, Jalisco.
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Figura 3. Planta demostrativa-experimental
instalada en Zapopan, Jalisco.

En colaboracion con un estudiante de posgrado del CIATEJ, un técnico del CIATEJ y
estudiantes de licenciatura del ITESO, durante el semestre de primavera del 2017 se emprendio
el desarrollo de un sistema novedoso para la produccion de alimentos con base a la tecnologia
denominada Agricultura Vertical. Esta tecnologia permite producir alimentos en areas urbanas sin
el uso de suelo, reduciendo significativamente los costos de produccién, el consumo de agua y
fertilizantes y evitando el uso de plaguicidas. Gracias a este proyecto se tiene la posibilidad de
hacer compatible la produccién de alimentos en desarrollos habitacionales, edificios de oficinas,
hoteles, centros escolares, entre otros.

Figura 4. Prototipo funcional para la produccién de hortalizas

mediante hidroponia en arreglo vertical.
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Divulgacion,
"Creando Sonrisas con Robots
VEX".

Silvia Verdnica Gutiérrez Banuelos
Escuela Secundaria Mixta No. 40 “José Clemente Orozco”

secundariamixtad0@gmail.com
Tel. oficina: 36 39 76 52

Introduccién

En el ciclo escolar 2015 - 2016, la Secretaria de Educacidén, beneficia

a nuestra escuela secundaria con el Proyecto de Robdtica VEX-IQ, donando
a nuestra escuela 8 kits de material de robdtica, con los cuales se inicid el
Taller de Robética, a mi cargo.
En este mismo ciclo escolar los alumnos ademas de tomar el taller de
robodtica, participaron en los torneos regionales, estatales y nacionales,
donde lograron ser campeones a nivel nacional y obtener un pase al mundial
de Robdtica VEX Worlds 2016.

Después de los triunfos obtenidos en dicho proyecto de robética, en
el ciclo escolar 2016 — 2017, en el mes de septiembre de 2016, me nace la
idea de crear un proyecto que llevaria el nombre de “Creando Sonrisas con
Robots VEX”, en el cual pudiéramos compartir nuestra pasion por la robética
a otros alumnos, escuelas y lugares, que no contaran con un equipo de
robética, considerando la inclusiéon de alumnos con capacidades diferentes.
Le presenté a mi Director el Profr. Atanacio Valdez Moran, el Proyecto
“Creando Sonrisas con Robots VEX”, el cual me apoyé para dar inicio.
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Objetivo

El proyecto nace con el objetivo de
compartir con comunidades educativas diversas
y dispersas a nuestro contexto, el conocimiento
y experiencia que nuestros alumnos recibieron
con el proyecto de Robética VEX-IQ, a través
de aprender a construir, disefar y manipular
robots, a la vez que trabajamos la inclusién en
nuestros alumnosy los valores de la solidaridad,
humildad, amistad, responsabilidad, respeto,
igualdad, etc.

Involucrar escuelas que no cuentan
con robots VEX-1Q, sensibilizar a directivos,
docentes, padres de familia y alumnos para
mostrarles un modelo educativo con el uso
de las tecnologias, propicia aprendizajes
significativos y lograr una sonrisa en cada nifio
que trabaja con nuestro equipo.

Metodologia

e Seleccionar una escuela o Institucidon para
asistir con el proyecto Creando Sonrisas con
Robots Vex.

e Llevar un oficio firmado por el director de
nuestra escuela, solicitando a la institucion
seleccionada, el ingreso de nuestro proyecto a
sus instalaciones.

e Solicitar fecha y hora, en la institucion, para
llevar a a cabo el proyecto.

e Seleccionar a los alumnos que participaran
en el proyecto. (Depende de la cantidad de
ninos que atendamos, son los ninos que se
seleccionan para acudir al proyecto, puede ser
de 5 a 10 alumnos de nuestra escuela)

® Los alumnos seleccionados, asistiran al taller
de robédtica, en el turno contrario a sus clases,
para acomodar el material que se llevara, para
realizar el proyecto.

® Todos los alumnos deberan llegar a la escuela
secundaria a la hora indicada con una etiqueta
con su nombre, uniformados con su pants, las
ninas peinadas igual, tenis blancos.

* Cargaremos el material en los vehiculos que
nos trasladaran al lugar, donde se llevara a
cabo el proyecto.

e Llegando al lugar, los alumnos deberan entrar
formados (primero las nifas y luego los nifos)
y cada uno debera cargar el material que le
corresponda, adentro de las instalaciones,
donde se llevara a cabo el proyecto.

e Después se procederd a acomodar todo el
material y se armara la cancha.

e Se procedera a pasar a los nifios de la escuela
6 institucién, para iniciar con el proyecto.

* Una vez sentados y acomodados todos, me
presentare y a mis alumnos, les preguntaremos
su nombre a cada nino y también a los adultos
que nos acompanen.

* Les pegaremos una etiqueta con su nombre
a cada nino.

e Proyectar la presentacién de Power Point.

® ;Qué es un robot?

e ;Dénde se utilizan y la importancia de los
Robots?

* Nuestro equipo VEX

* Armando tu robot

® L as carreritas

* Jugando al Crossover

e Terminando la proyeccién, pasaremos a
construir un robot:

¢ Hacer equipos: cada equipo armara un robot.
® Los equipos deberan ponerle un nombre a
su robot.

e Una vez listo su robot pasaremos a la
competencia de velocidad y manejo.

® Pegar en el piso una meta.

® Los alumnos se acomodaran detras de la
meta.

e Los equipos realizaran una competencia en el
suelo, donde tendran que manejar su robot en
linea recta hasta la meta.

* Gana el equipo que termine primero.

® Después Jugaremos al Crossover.

* Los equipos pasaran a jugar a la cancha, de 2
alumnos por turno, uno de cada equipo, donde
intentaran meter las hexballs a las casillas.

e Terminado el juego, procederemos a la
despedida:

e Al terminar el juego en la cancha, nos
sentaremos, les preguntaremos a los nifios si
les gusto la clase y que aprendieron.

® Les pediremos a los nifhos que nos compartan
sus experiencias.

® Realizaremos una premiacion de equipos y les
entregaremos una paleta payaso a cada nino.
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Inventario material que se lleva al proyecto
“Creando sonrisas con Robots VEX"

Kits 14

14 1

Extension 1
Multicontacto 1
Canon 1
Computadora 4
Robots Armados 14
(Ike, Rex, Clawbot, Slick) 1
Manuales 1

Cinta gruesa transparente 1
Marcador negro 40
Meta 12
Etiquetas (50) 1
Paletas payaso (60) 20
Cancha 1
Hexballs 20

(Azules 14, naranjas 12)

Resultados

A través de nuestro proyecto, logramos la inclusién de nifios con capacidades diferentes,
condiciones criticas y ninos que no son incluidos en este tipo de programas de robética, divulgamos
la tecnologia y la ciencia a la poblacion mas marginada, demostrando que ellos también son
capaces de aprender, trabajar, disefar y crear tecnologia, solo necesitan el material y la asesoria,
para lograrlo.

El trabajar este proyecto nos deja como resultado, fortalecer nuestra parte humana, social
y educativa.

Ala fecha dimos a conocer nuestro proyecto, dando como resultado, que algunos directivos
o responsables de algunas instituciones, nos soliciten asistir a sus instalaciones a trabajar con sus
ninos.

Las escuelas donde logramos exitosamente difundir nuestro gusto por la robdtica, nos
comparten que sus ninos lograron socializar, desarrollar destrezas psicomotrices y emocionales,
ademas demostraron gusto e interés por volver a trabajar con la robética.
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Conclusiones

En cada institucion que visitamos
logramos que los nifios comprendieran la
importancia de los robots en nuestra sociedad,
asi como también, sus usos y aplicaciones.
También construyeron un robot y lo
manipularon.

Dejamos en cada nifio un gusto e interés
por la robética, ademas de crear una sonrisa en
cada uno de ellos.

Logramosincluiralosnifios de preescolar
y a los nifos con alguna discapacidad, en el
area de la robdtica, demostrando que todos
los nifos sea cual sea su condiciéon son capaces
de desarrollar sus habilidades y destrezas
en la robdtica, incorporando dindmicas que
consideran los canales de aprendizaje como
visuales, auditivos, kinestésicos

Cada alumno de nuestra secundaria que
formo parte de este proyecto logro desarrollar
sus habilidades para ensenar y transmitir a otros
sus conocimientos, ademas de desarrollar sus
valores como la solidaridad, humildad, amor,
amistad, respeto, etc.

Bibliografia
Manual de Robdtica pedagdgica, LIMAC.

Glosario

VEX: Marca de material de robdtica.
VEX-IQ: Categoria de robdtica nivel de
secundaria

VEX WORDLS: Mundial de Robédtica

Robdtica: Larobética es unacienciaoramadela
tecnologia, que estudia el disefo y construccion
de maquinas capaces de desempenfar tareas
realizadas por el ser humano o que requieren
del uso de inteligencia.

Kits: Cajas con material para armar robots.

Hexballs: Estrellas que se utilizan dentro de la
cancha del Crossover.

Crossover: Juego de la marca VEX, donde se
trata de colocar unas estrellas dentro de las
casillas correspondientes.

Gréficos e ilustraciones

Jardin de Nifnos No. 161 “"Quetzalli”
10 Octubre de 2016

Jugando al Crossover

Premiacion y despedida
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Escuela Secundaria Mixta No. 32
17 de Octubre de 2016

Haciendo pruebas de sus robots Premiacion y despedida

Jugando al Crossover
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Fundacién de Apoyo para la Educacién Especial A.C. ( FAEE )
8 de Diciembre de 2016

Jugando al Crossover Armando un Robot

L
JQué es un Robot?

R

Jugando Carreritas Proyeccién importancia de los
robots en la sociedad
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Tesis,

Efecto de la administracion de
Acido Ursélico sobre la
sensibilidad a la Insulina y

el Sindrome Metabdlico.

Alejandra Margarita Ramirez Rodriguez

Instituto de Terapéutica Experimental y Clinica, Departamento

de Fisiologia, Centro Universitario de Ciencias de la Salud,

Universidad de Guadalajara

Sierra Mojada 950 Edificio Q Primer piso, Col. Independencia, CP 44340
Correo: alejandra.ramirezrz@gmail.com

Tels.: +52 1 (33) 11302745 / +52 (33) 1058 5200 Ext. 34212

Introduccién

El sindrome metabdlico se refiere a un conjunto de elementos
patolégicos, que comprende la obesidad abdominal, alteraciones en
el metabolismo de la glucosa y los lipidos, asi como una tensién arterial
elevada, los cuales aumentan la probabilidad de padecer una enfermedad
cardiovascular o diabetes mellitus tipo 21. Se caracteriza ademas por
una sensibilidad a la insulina disminuida, y cursa también con un estado
inflamatorio crénico a nivel sistémico1,2.

Este sindrome representa un gran problema de salud publica a nivel
nacional e internacional, con prevalencias de hasta 49.8%3,4. En Jalisco, se
estima que el sindrome metabdlico afecta a 3 millones de personas4.

No existe tratamiento farmacolégico que actle de manera conjunta
sobre el sindrome metabdlico, por lo que el tratamiento actual se basa en
la correccion de cada uno de los componentes de manera independiente5.
Resulta importante entonces encontrar estrategias terapéuticas que logren
abordar todos sus componentes. En este sentido, el acido ursdlico representa
un potencial para lograr este propésito.

El 4cido ursélico es un compuesto triterpénico pentaciclico, que
puede presentarse en forma de acido libre o como aglicona, formando
parte de ciertas frutas, hierbas y plantas, su fuente principal es la cascara de
la manzanaé. Durante mucho tiempo el acido ursélico se consideré inactivo
desde el punto de vista farmacolégico7. Sin embargo, estudios cientificos
después demostraron que este compuesto posee actividad anticarcinogénica,
antiinflamatoria, antimicrobiana, antiviral, hepatoprotectora, entre otras8.
Recientemente, se han observado efectos positivos del acido ursdlico sobre
el metabolismo, aunque esta evidencia ha sido demostrada solamente de
manera individual y principalmente en estudios experimentales6-8.

Por lo que se vuelve importante estudiar el efecto del acido ursélico
sobre la sensibilidad a la insulina y sobre los componentes del sindrome
metabdlico en conjunto.
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Objetivo

Evaluar el efecto de la administracion de
acido ursdlico sobre la sensibilidad a la insulina
y el sindrome metabdlico

Metodologia

 Seleccionar una escuela o Institucidn
para asistir Se realizd un ensayo clinico, doble
ciego, con asignacion al azar y grupo placebo
control.

Se incluyeron pacientes con diagndstico
de sindrome metabdlico de acuerdo a los
criterios de la Federacion Internacional de
Diabetes (IDF) (Circunferencia de cintura = 90
cm en hombres / = 80 cm en mujeres, mas 2 de
los siguientes criterios: glucosa en ayuno 100-
125 mg/d|, triglicéridos 150-400 mg/dl, c-HDL
<40 mg/dl en hombres / <50 mg/dl en mujeres,
presion arterial 130/85-140/90 mmHg), sin
tratamiento farmacolégico, que deseen
participar y firmen la carta de consentimiento
bajo informacion.

Los pacientes que ingresaron al estudio,
se asignaron al azar a dos grupos de 12
pacientes cada uno, para recibir 150 mg de
acido ursélico o placebo homologado una vez
al dia durante 90 dias.

Se evaluaron antes y después de la
intervencion, la sensibilidad a la insulina y
los componentes del sindrome metabdlico
(circunferencia de cintura, concentraciones
de glucosa de ayuno, triglicéridos, c-HDL y la
presion arterial). Ademas se evaluaron el peso
corporal, IMC, masa grasa, concentraciones de
IL-6 y PCR, asi como el apegoy la tolerabilidad.

El analisis estadistico se realizé6 mediante
pruebas no paramétricas. El andlisis intra-
grupos para muestras dependientes se realizé
a partir de la prueba de rangos de Wilcoxon,
asi como también se realizaron anélisis entre
grupos para muestras independientes a
través de la prueba de U de Mann-Whitney.
Se consideré como significativa una p < 0.05
en todos los casos. Se utilizé el software SPSS
version 21.

En cuanto a consideraciones éticas,
todos los procedimientos que se realizaron a lo
largo de este estudio se apegan a lineamientos

nacionales e internacionales sobre investigacion
clinica, incluyendo las guias de buena practica
clinica. Se solicité la participacion mediante
consentimiento informado por escrito. Este
estudio fue aprobado por el Comité de Etica en
Investigacién, CUCS, UdeG. (CEI/075/2014).

Resultados

Todos los pacientes que ingresaron al
estudio completaron los 90 dias de intervencién,
incluyendo a 2 hombres y 10 mujeres en cada
grupo, con un promedio de edad de 46.5 + 8.7
y 43.7 = 8.5 anos en el grupo placebo y acido
ursolico respectivamente. Las caracteristicas
entre ambos grupos fueron similares al inicio
de la intervencion.

Tras la administracién de acido ursélico
se observé un aumento de la sensibilidad
a la insulina de 3.13 = 1.17 a 4.27 = 1.21
(p=0.003). Se observé ademas una disminucidn
significativa en la circunferencia de cintura (93
+ 8.9vs. 83 £ 8.6 cm, p = 0.008), el peso
corporal (75.7 = 115vs. 71 = 11 kg, p =
0.002), el IMC (29.9 = 3.7 vs. 24.9 = 1.2 kg/
m2, p = 0.049) y la glucosa en ayuno (109 = 9
vs. 86 = 8 mg/dl, p = 0.002) en los pacientes
tratados con éacido ursélico, mientras que no
se encontraron diferencias significativas en el
grupo al que se le administré placebo (Tabla
1).

Se observd la remision del sindrome
metabdlico en 50% de los pacientes en
comparacion con el grupo placebo control (p =
0.005).

Conclusiones

La administracion de acido ursolico
durante 90 dias aument6 la sensibilidad a
la insulina, y disminuyd significativamente la
circunferencia de cintura, el peso corporal y el
IMC, asi como la glucosa de ayuno. La remisién
del sindrome metabdlico se observé en la mitad
de los pacientes tratados con acido ursélico.
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Gréficos e ilustraciones

Tabla 1. Caracteristicas antes y después de la intervencién

Placebo (n=12 Acido ursélico (n=12)
Basal Final Basal Final
Circunferencia Cintura 2 (cm) 97 | £10.1 96 % 8.2 93| 89 83 + 8.6*
Circunferencia de Cintura & (cm) 111 1.1 108 6.3 102 5.6 90 6.1
Peso corporal (kg) 81.5 +[14 81 | 15 757 £[11.5 71| £|11*
IMC (kg/m?) 31.7| £ 4.2 321+ 3.9 299 + 3.6 249 + 1.2*
Masa grasa (%) 404 + 6.8 39.7 | + 6.7 384 156 381 + 6.4
Presién arterial sistélica (mmHg) 128 | + 20 124 % |15 125 + 13 120 + 8
Presién arterial diastélica (mmHg) 80 110 76 | £ |7 77 /12 76| =6
Glucosa en ayuno (mg/dl) 104 £+ 18 103| £ 12 109 + |9 86 =+ 8*
Glucosa posprandial (mg/dl) 150 £ 33 153 | + 36 152 + |34 140 + 29
Insulina en ayuno (pU/ml) 19.1| £ [18.3 26.7| + 26.7 13.3 ¢ |5.2 10.5| £ 3.9
Insulina posprandial (uU/ml) 82.1| = 66.1 66.2 | + 426 | 754 £ |48.1 774 = 57.1
Triglicéridos (mg/dl) 214 | + 94 225 + 115 179| + |57 164 | = |71
Colesterol total (mg/dI) 232 £ 79 247 3 T 231 + 54 199 | + 46
C-HDL @ (mg/dI) 70  +29 69 + 27 64 + 25 71 % 34
C-HDL & (mg/dI) 38 10 42 8 41 5 52 11
C-LDL (mg/dl) 134 = 80 164 4 89 143 = 41 106 + 47
IL-6 (pg/ml) 0.34 +0.30 031 3+ 020 034 +026 025 + 0.20
PCR (mg/l) 0.04 + 0.03 0.03 4003 004 ;003 002 + 0.01
Sensibilidad a la insulina 3.12| + 1.66 2.68 = 1.48 3.13| £ |1.17 427 £ 1.21*

Datos expresados en media y desviacidn estandar.
Diferencias significativas basal vs. final por grupo: *p < 0.05, **p < 0.005 (Valor de p obtenido mediante
prueba de rangos de Wilcoxon).
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Investigacidn Temprana,
Desarrollo de un medidor
para gas Radodn.

José Alfredo Ocegueda Sanchez

Centro de Ensefanza Técnica Industrial plantel Tonala
Circuito Loma Norte #8962, Col. Loma Dorada,
Tonal3, Jalisco, México. CP 45402

Tel.: 36817417

Introduccién

Segun datos de la OMS en el 2014: El radén es un gas radiactivo de
origen natural, que tiende a concentrarse en interiores, como en viviendas
y lugares de trabajo. Este a su vez es la segunda causa mas importante de
cancer de pulmén después del tabaco. Se estima que la proporcion de los
casos de cancer de pulmén atribuibles al radén con respecto al total varia
entre un 3% y un 14%, en funcién de la concentracion media de radén en el
pais correspondiente.

El proyecto consiste en el diseno y elaboracién de un medidor para
gas radon, el cual pueda realizar lecturas de manera precisa y que sean
constantes, ya que en la actualidad la forma convencional de realizar lecturas
de este gas es mediante la técnica de dosimetria de termo luminiscencia
(TLD), para el cual es necesario tomar una prueba de campo y llevarla a su
posterior analisis en el laboratorio, la cual tiene un periodo de respuesta
de hasta 7 dias; en base a esta informacién se propuso la creacién de un
medidor para este elemento radiactivo en base a métodos de lectura de
radiacion directa por medio de un contador Geiger-Mdller.

Objetivos

General

Desarrollar un medidor de radén para realizar lecturas de radiacién
ambiental mediante andlisis de datos con el fin de evaluar la calidad de aire
en el plantel CETI Tonala.

Especificos

1) Desarrollar un medidor de radén que presente beneficios
econdémicos y sociales mediante un contador Geiger con el fin de realizar
lecturas de radiacién ambiental.

2) Calibrar el medidor de radén mediante la comparacién de lecturas
con un instrumento certificado en orden de asegurar los datos obtenidos.

3) Evaluar los resultados para corroborar los limites permisibles en
comparacion con los reportados por un organismo certificado.
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Metodologia

1. Se disena el prototipo del medidor.

2. Se calcula que tipo de extractor de aire es requerido para el proyecto.

3. Se disena el lecho empacado de carbén activado para la retencion de gas radon.
4. Se obtiene carbon activado micro poroso.

5. Se calibra el medidor para gas radon.

6. Se hace el estudio de radiacion ambiental en el estado de Jalisco.

4 - I Estudio de
Realizacién los datos
‘ Calibracién :1eediciones
Obtencién de del medidor

‘ _— carbdn
‘ Disefio de activado
lech
Seleccidn de eenﬁp(;cadu
o extractor
Disefio
del

prototipo

Figura 9.1 Diagrama de flujo del proyecto general. Fuente: Propia

Resultados

Se obtuvo un detector de gas de radén portétil y continuo (figura 6.1), que tiene un costo
de aproximadamente 10.000 MXN, que comparado con los medios de dos medios electrénicos
con un costo promedio de 45.000 y 55.000 MXN con las técnicas de laboratorio tardias tiene un
costo aproximado De 15 USD por medida, el equipo proporciona una ventaja econémica como
un dispositivo electrénico, ya que tiene una vida media de 5.000 a 7.500 mediciones

Figura 6.1: Medidor de radon desarrollado. Fuente: Propia

Se comparé el prototipo con el dosimetro “DOSEman”, que tiene una validacion
internacional para realizar mediciones de radén, se analizé un aula para comparar las lecturas
realizadas por los dos instrumentos electrénicos, tomando 100 lecturas (1 por minuto), resultando
en un coeficiente de correlacién lineal de 0.999, Lo que indica que el prototipo desarrollado tiene
una precision practicamente igual al dosimetro calibrado.

Los resultados de los valores maximos, minimos y medios obtenidos de la institucion son,
respectivamente, para interiores: 202.9, 122.2 y 161.27 Bg/m3, como se vio en el marco tedrico,
a partir de los 150Bg/m3 se considera una zona en riesgo, por lo que los promedios de los datos
estan en esta situacion; para exteriores son: 145.4, 112.6 y 128.53 Bg/m3.
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Datos de interés en interiores por edificio

O Minimo

Maximo Promedio
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Figura 6.2: Mediciones en interiores de radén. Fuente: propia.

Conclusiones

La aplicacion de los resultados obtenidos
es que en la actualidad se esté trabajando junto
con el consejo estatal de ciencia y tecnologia
(Coecytjal) con el fin de obtener la patente
del prototipo desarrollado, asi mismo con las
mediciones realizadas en el plantel CETI Tonala
como se observaron que la mayoria de los datos
estan en una zona de riesgo en la actualidad se
estd trabajando en un método de purificacion
del aire con el fin de disminuir los niveles de
radiacion ambiental y evitar entrar a una zona
donde sea peligroso el desarrollo de la vida
humana. El prototipo ha sido seleccionado
para participar en ferias de ciencia de escala
estatal, nacional y mundial donde se ha llevado
lugares notables en las categorias ambientales.
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Ciencia,

Determinacion de la expresion del
gen cdh1/e-cadherina, proteina
membranal y proteina soluble de
e-cadherina en los pacientes con
carcinoma de cabeza y cuello.

Dra. en C. Sandra Loépez Verdin

Universidad de Guadalajara

Centro Universitario de Ciencias de la Salud

Instituto de Investigacién en Odontologia
sandra.lverdin@academicos.udg.mx

Juan Diaz Covarrubias y Jose Ma. Echaury, Edificio C, primer piso.
Col. Independencia C.P. 44340. Tel: 10585200 Ext. 33780.

Introduccién

El carcinoma de células escamosas, es la malignidad mas frecuente
en cabeza y cuello, que en el 65% de los casos se diagnostican en etapas
avanzadas y se asocia a un bajo pronéstico de supervivencia (Tirado, 2007).
La presencia de metastasis en ganglios linfaticos es el indicador prondstico
mas importante, pero no siempre puede ser predicho por el tamano del can-
cer primario (Sobin et al., 2002). Al ser el proceso de metastasis una cascada
de pasos secuenciados en donde uno de los eventos mas importantes es la
debilidad o pérdida de la adhesién celular (Van Roy & Berx, 2008), carac-
teristica epitelial donde contribuyen las proteinas cadherinas (Pectaside y
cols., 2014), ha sido necesario la busqueda de marcadores que colaboren al
diagndstico temprano y al prondstico de los pacientes con carcinoma esca-
moso de cabeza y cuello (CECC).

Objetivo

Determinar la expresion del gen CDH1/E-cadherina, la proteina trans-
membranal y soluble de E-cadherina en el carcinoma escamoso de cabezay
cuello.

Metodologia

Estudio transversal en el cual se colectaron muestras de saliva de
acuerdo al protolo del Dr. Wong (Wong, 2006) y tejido neoplasico dividido
en 2, uno incluido en férmol en pacientes con diagnéstico histopatoldgi-
co de carcinoma escamoso localizado en la regién de cabeza y cuello. Las
muestras fueron analizadas mediante RT-PCR para medir de forma cuanti-
tativa el nivel de expresion del ARNm de E-cadherina, Inmunohistoquimica
para evaluar semicuantitativamente la proteina membranal y el ensayo de
ELISA para cuantificar los niveles de sE-cadherina.
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Resultados

Los niveles de expresion del ARNm de
E-cdherina se encontraron significativamente
menores en comparacion con el grupo control
(Gréfica 1). La expresion membranal mostré
una tinciéon heterégenea (Imagen 1 a,b) con
una tendencia a disminuir su intensidad de
tincion al bajar la expresion del ARNm de E-
(Gréfica 2) cadherina y aumentar los niveles de
sE-cadherina (Gréfica 3). Asi mismo, aunque
no fue significativo los niveles de sE-cadheri-
na se observaron aumentados en comparacién
con el grupo control (Gréfica 4), las diferencias
tuvieron significancia al seleccionar Gnicamen-
te los carcinomas de la region oral (Gréfica 5).
La correlacién entre la expresion de las dife-
rentes estructuras de E-cadherina fue baja sin
significancia estadistica (Grafica 6).

Conclusion

Existe una disregulacion en la expresion
del ARNm, la region membranal y la soluble
de E-cadherina en el CECC en comparacidn
con grupos sanos, Asi como la correlacién es
baja entre estas tres estructuras en el CECC.

Gréfica 1. Niveles de expresién del ARNm de
E-cadherina entre grupo control
y pacientes con CECC.
Mann Whitney U
p=.027

LC. 95%

Log2 del nivel de expresion ARNm E-cadherina

T
=04 CONTROL
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Imagen 1. Heterogeneidad de la expresién membrana en
tejido neoplastico de pacientes con CECC.
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Grafica 2. Niveles de expresion del ARNm de E-cadhe- Gréfica 3. Niveles de sE-cadherina de acuerdo a la satura-

rina de acuerdo a la saturacion de tincion de la region cién de tincion de la region membranal de E-cadherina en
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Tecnologia,

Desarrollo de Sistema de
Movimiento para electrodos
profundos.

D. en C. Jesus Raul Beltran Ramirez

Centro de Ensenanza Técnica Industrial

rbeltran@ceti.mx

Calle Nueva Escocia 1885, Providencia 5a Seccion, 44638 Guadalajara, Jal.
Tel.: (33) 3641 3250.

Introduccién

El desarrollo permitirad realizar pruebas de manera facil y mas eco-
némica. lo que permitird generar mas pruebas en animales para después
trabajar con protocolos humano en la busqueda de entender la epilepsia.

Objetivo

El objetivo es desarrollar un sitema automatizado que permita eli-
minar el error humano al momento de montar el electrodo para registro
electroencefalografico evitando dafo cerebral severo o la muerte del animal
explorando las diferentes capas del cerebro hasta llegar al area de experi-
mentacion.

Metodologia

Este mecanismo esta disefado para facilitar |la tarea de una aproxima-
cion escalonada en las capas del cerebro. Haciendo mas facil de ubicarse en
las mismas con mayor presicion sin limite de puntos de ubicacién ni paradas
restringidas. Un desplazamiento lineal donde pueda detenerse o moverse la
distancia deseada.

Particularmente, el sistema de movimiento para electrodos profundos
en pequenas especies se comprende de una unidad donde un microcon-
trolador se encuentra conectado un motor que estd montado sobre una
estructura que se fija sobre la cabeza, que le permite al animal moverse
libremente. La estructura que se encuentra sobre la cabeza de la rata que
tiene la forma de la cabeza para un mejor agarre a esta. Sobre la estructura
de la cabeza se encuentra un mecanismo de cremallera-pinén, el pindn esta
fijado a un motor mientras que la cremallera estd montada sobre un carro
de plastico que utiliza una guia para moverse de manera vertical de manera
precisa. En la cremallera estd montado el porta electrodo, de esta manera el
girar el motor, se movera la cremallera y a su vez el porta electrodo, contro-
lando la profundidad en la que se encuentra el electrodo.
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El motor se controla a través del micro-
controlador sujeto al torso de la rata, el micro-
controlador recibe las instrucciones por medio
de un médulo de comunicacién remota, que
esta enlazado ya sea a un dispositivo moévil o a
una computadora.

Resultados

Se logré desarrollar un dispositivo capaz
de permitir una lectura electroencefalografica
sin ruido lo cual es vital para realizar pruebas
en libre movimiento con una gran facilidad.

Conclusién

El equipo funciona para un electrodo
de manera eficaz sin embargo es necesario au-
mentar el nimero de electrodos que puedan
introducirse de manera automatizada.

Linear Guide

Electrode Base

@ M

Gear

Linear gear

Servo Motor

Skull Base

Disefno Equipo presentado ante el IMPI
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Equipo Equipo montado en rata
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Divulgacion,
Ciencia para Chavos.

Marcos Ramon Gomez Ortega
Divulgador de Ciencia Independiente.

Introduccién

Los medios masivos de comunicacién juegan en nuestra sociedad
actual un papel muy importante en lo que a recepciéon de informacién se
refiere, si bien es cierto no siempre tiene lo que buscamos, pero tenemos
la opcion de buscar otros medios que tengan los contenidos adecuados
a nuestras necesidades. Por lo anterior y con la intencidén de generar pro-
gramas con un contenido diferente y de calidad para él publico tapatio, en
enero de 2014 se presenta una nueva propuesta televisiva, nace Chavos el
Noticiero, un programa que presentaria informacion actual y de interés ge-
neral para chicos y grandes. El formato ideado para el programa fue desde
el inicio (mismo que se mantiene vigente), una conductora que presenta las
notas y dos secciones fijas, la seccidon de animalizate y la seccién de ciencia
(Ciencia para Chavos).

En este esquema, la conductora es quien interactia con los encar-
gados de las secciones haciendo preguntas y realizando; en el caso de la
seccion de ciencia, los experimentos. El programa Chavos el Noticiero se
transmite en television abierta por el canal +visidn los sdbados y domingos
a las 8:30 am.

La Seccién de Ciencia de Chavos el Noticiero desde el inicio se pro-
puso como un espacio en el que se buscaba no caer en esquemas que si-
guieran etiquetando de esa forma desalineada y caracteristica que se tiene
de las personas dedicadas a la ciencia, esto es; se evito caer en presentar
una seccion en la que el personaje principal hacia referencia a tener un des-
orden mental, realizar experimentos en los que no exista explicacién y solo
se presenten cosas vistosas que al final solo alimentan la idea de que hacer
ciencia es solo explotar cosas.
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En “Ciencia para Chavos” siempre se
tuvo muy claro el objetivo; mostrar los fend-
menos de la naturaleza de forma clara y con
experimentos sencillos y que esto se tradu-
jera en cambiar la percepcién que el publico
tiene de la ciencia. Ademas de que el publico
pudiera replicar los experimentos en casa. Los
temas que se han abordado en la seccién de
ciencia soy variados y siempre buscando la re-
lacion con el entorno cotidiano del publico.
La interaccion del experimento con los con-
ductores le da un plus a la explicacion, ya que
al presentarles la explicacién o fenémeno,
ellos genuinamente tienen preguntas que
seguramente cualquier otro televidente en
casa pudiera tener. Asi pues, “Ciencia para
Chavos” del programa Chavos el Noticiero es
un espacio diferente en la forma de presentar
la ciencia, haciendo énfasis en la forma tan
cotidiana y representativa que tiene la ciencia
en nuestro entorno.

Objetivos

General

Generar actividades, demostraciones
y experimentos que despierten el interés del
publico televidente en la Ciencia y la Tecno-
logia, esto es; que a partir de lo que vieran
en “Ciencia para Chavos” pudiera cambiar la
percepcidn que estos tienen sobre la ciencia
en general.
Provocar en los participantes el gusto e inte-
rés en temas cientificos de actualidad a través
de “Ciencia para Chavos”.

Especificos

- La eleccion de los temas para la seccidn
son de contenidos actuales y de estrecha rela-
cion con lo cotidiano y que estos resultaran inte-
resante para el publico (buscando asi, atrapar la
atencion).

- Adaptacion del lenguaje y los concep-
tos de la seccion a niveles entendibles.

- Exposicion del funcionamiento de la
ciencia a través de demostraciones interesantes.

Metodologia

“Ciencia para Chavos” tiene como
principal objetivo presentar actividades que
permitan al publico en general interesarse en
cuestiones relacionadas con la experimenta-
cién cientifica y el saber. Y como su nombre
lo expresa, es para chavos, sin que esto sig-
nifique excluir a nadie, al contrario, es para la
gente que nos sigue cada semana en la trans-
mision. Es un programa adaptado para todo
publico, sin importar el grado de estudio, la
profesidn u oficio de las personas.

El reto era importante, por lo que se
buscaron formas adecuadas para transmitir la
informacion de forma efectiva, una de ellas, y
que en la practica resultd exitosa, fue el expo-
ner a la ciencia a través de ejemplos sencillos
(y relevantes para el publico).

Es claro (por la respuesta de la gente)
que la dinamica de “Ciencia para Chavos”
provee de un plus a la explicacion y el conte-
nido de nuestra puesta en escena, haciéndola
diferente y atractiva.

Dicho de otra forma, la manera de lle-
var la seccion permite al televidente interesar-
se en el tema. Eso se ve reflejado a través de
preguntas e interaccidén constante por parte
del publico en las redes sociales.

Los experimentos presentados en cada
seccién sirven de refuerzo para comprender
el tema expuesto. Adicionalmente, con las
demostraciones, se busca que la interaccion
cambie la dindmica de la charla, romper con el
esquema tradicional y atrapar la atencién. En
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Lampara de Lava
Experimento de hoy

e

muchos de los casos la explicacion (al acompa-
narse de videos e informacién concreta),
se vinculaba con el contexto de lo cotidiano
tan bien como lo hace el queso con el vino. En
sintesis, se utilizaron elementos tecnoldgicos
para enriquecer la explicacion cada vez que
habia oportunidad.

Otro de aspecto importante en este
ejercicio, y que fue elemento clave en la me-
todologia de la seccién, fue redefinir la imagen
del cientifico. Romper con viejos esquemas
tradicionales asociados al mismo. Esto se logré
mostrandonos tal y como somos...

Resultados

La implementacion de este tipo de sec-
ciones confirma la importancia que tiene el
llevar temas de ciencia actual a todo publico.
La asistencia, las reacciones y las preguntas a
las que somos expuestos por parte del publi-
co no hacen mas que confirmar la importancia
que tienen este tipo de actividades. La gente
esta interesada en la ciencia, solo que muchas
veces se queda con la idea de que al ser tan
complicada, no es tan accesible y por ende
no tiene nada que ver con nuestro entorno.
Como se menciond anteriormente, esto no es
del todo cierto, todo radica en la forma de
presentarla.

“Ciencia para Chavos” en tres anos de
transmisién ha llegado a un aproximado de
60,000 televidentes por semana. Consideran-
do que para ser un programa que no tiene
patrocinios comerciales tiene en promedio de
3.5 puntos de rating.

También se ha participado con la sec-
cién de ciencia en diferentes espacios publicos
y privados de la ZMG

Matematicas
El tema de hoy

El logro principal de la seccion de cien-
cia es que se ha logrado cambiar el estereo-
tipo del cientifico, ademas de que se logré
posicionar y mantener los temas de ciencia y
tecnologia como uno de los temas principales
del programa.

Conclusiones

“Ciencia para Chavos” representa un
proyecto de grandes alcances y retos, reali-
zar estas actividades impulsa aiin mas el com-
promiso que se tiene con la ciudadania de no
dejar de seguir realizando programas de este
tipo. Existe la firme intencién de llevar estas
actividades a una mayor cantidad de publico,
y con esto acceder a mas espacios y asi mos-
trar los alcances que la ciencia tiene, despertar
en los ciudadanos y en especial de los nifos el
interés en la ciencia, generar un nueva cultura
cientifica, cambiar el esquema que se tiene de
la ciencia y de cientifico, mostrar que la ciencia
puede ser practica, sencillay por qué no, hasta
divertida, es el reto inmediato que se tiene.

La importancia de influir en la nifez
es grande, por esto nacié “Talleres de Cien-
cia”, las bases, herramientas y porque no, los
errores, dieron la pauta y fueron base para
construir “Ciencia Urbana 2.0”. Y como con-
secuencia “Ciencia para Chavos” en donde el
impacto y reto fue incidir en una mayor canti-

dad de publico.
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Este ejercicio estd basado/justificado  Bibliografia
bajo la premisa de lo importante que es mos- MIGUEL GARCIA GUERRERO, “Ciencia
trar la ciencia, aplicaciones, funcionamiento en todos los rincones, Manual de divulgacion
y procesos asociados (como la metodologia  en talleres”, Ed. Los Reyes, México 2008.
cientifica), sin importar la edad.
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Divulgacion,
Expo - Fisicoquimica para
farmacéuticos.

Edgar Benjamin Figueroa Ochoa

Jazmin del Rocio Soltero Sanchez

Departamento de Quimica, CUCEI, Universidad de Guadalajara,

Blvd. M. Garcia Barragan # 1451, Guadalajara, Jal., C.P. 44430, MEXICO.
Tel: 1378 5900, Ext. 27530.

Introduccién

La Universidad de Guadalajara es reconocida por organismos nacio-
nales e internacionales debido a sus programas educativos y excelencia aca-
démica, actualmente es la segunda universidad mas grande del pais, fue
fundada el 12 de octubre de 1925 y su primer rector fue el Lic. Enrique Diaz
de Ledn [1]. La reforma universitaria aprobada por el H. Consejo General
Universitario en el ano de 1994, trae como consecuencia el proceso que
actualiza el modelo académico y la conformaciéon de la Red Universitaria
del Estado de Jalisco, reestructurando las escuelas y facultades en campus
tematicos y regionales conocidos como centros universitarios [2]. El Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI), es hoy en dia uno de
los centros tematicos mas importantes de la Red Universitaria. Actualmente
se ofertan 17 programas educativos de licenciatura, 11 maestrias y seis doc-
torados, que en suma atienden a casi 14,000 alumnos [3].
En la actualidad las Instituciones de Educacién Superior (IES), practican un
nuevo paradigma en el proceso formativo de los estudiantes, el modelo
centrado en el aprendizaje, el cual establece un papel protagénico al alum-
no [4]. El rol del docente se ha transformado, estableciéndose caracteristicas
basicas para generar ambientes de aprendizaje propicios y asumiendo un
papel de mediador o facilitador del aprendizaje [5], por lo que la forma de
estudio serd mas auténoma, reflexiva, multidisciplinar, cooperativa y practi-
ca. Mediante la reforma educativa promovida por el Consejo General Uni-
versitario, en la cual se busca favorecer a la pedagogia de proyectos con
la finalidad de desarrollar las competencias, habilidades y destrezas de los
estudiantes universitarios. En 2012 el CUCEI, presenta el nuevo plan de es-
tudios de las licenciaturas ofertadas en dicho plantel, las cuales tendran un
caracter modular. Los proyectos modulares, son una parte imprescindible
para evaluar las competencias transversales de aplicacion del conocimiento
vinculados a cada uno de los médulos.
Atendiendo a estas necesidades, en este proyecto denominado “Expo - Fi-
sicoquimica para Farmacéuticos”, se busca la creacion de un espacio acadé-
mico de divulgacion en el cual los jévenes universitarios expresen de forma
practica sus conocimientos y capacidades, buscando soluciones a las pro-
blematicas presentada en su entorno inmediato, mediante proyectos inno-
vadores que contribuyen al bienestar de la sociedad jalisciense.
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Objetivos

Crear un espacio de divulgacion cientifi-
ca, en el cual los jovenes universitarios puedan
presentar prototipos o modelos de investiga-
cién, que contribuyan a la soluciéon de alguna
problematica identificada en su entorno inme-
diato.
Impulsar la participacién de los estudiantes
universitarios en la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnoldgico, procurando generar
una cultura de innovacion.
Ser detonante en la formacion de talentos j6-
venes universitarios para el desarrollo cientifi-
co y tecnoldgico.

Metodologia

l. Fase preparatoria: Convocatoria
y desarrollo de proyectos tedrico-experimen-
tales.
Al inicio de cada ciclo escolar, el docente en-
cargado de cada seccién de Fisicoquimica | y
I, invita a los jovenes universitarios a partici-
par en la "Expo - Fisicoquimica para Farma-
céuticos”. Posteriormente los alumnos forman
equipos de trabajo y presentan sus propuestas
a la comunidad universitaria.

Il. Fase espacio académico: Presen-
tacion y evaluacion de proyectos.
En esta fase, se efectua la logistica del espacio
académico de divulgacién, los coordinadores
se aseguran de disponer de material como
mamparas, mesas, sillas, pantallas, equipo de
computo y de proyeccion, carteles necesarios
y papeleria. Mientras que los jovenes universi-
tarios, presentan sus prototipos o modelos de
investigacion en publico a fin de ser evaluados
en las modalidades de forma oral o en cartel.

Il Fase de seguimiento: Difusion e
implementacién de las innovaciones.
Los coordinadores, dan seguimiento a los pro-
yectos de investigacién que son evaluados y
seleccionados dentro de los tres mejores en
cada edicidn, con la finalidad de integrarlos
como proyectos modulares y participando en
congresos nacionales y/o internacionales.

Resultados y logros
Del 2014 a la fecha se han efectuado cinco
ediciones de este espacio académico de divul-

gacion cientifica. Con la participacion activa
tanto de los coordinadores docentes como de
los jovenes universitarios, se han asesorado y
presentado 74 proyectos de innovacion, cien-
cia y tecnologia, de los cuales son 18 proyec-
tos seleccionados que obtuvieron mayor pon-
deracién en los rubros evaluados, los cuales
se divulgan en congresos de investigacion na-
cionales e internacionales y fueron aceptaron
como proyectos modulares de la Licenciatura
de Quimico Farmacéutico Bidlogo.
Adicionalmente en cuestion de continuidad
y seguimiento, algunos jévenes universitarios
con sus propios recursos han incursionado en
tres proyectos que impactan en el desarrollo
econdémico y social del estado de Jalisco. El
primer proyecto es la constitucién de una aso-
ciacién civil denominada “Asociacién Universi-
taria de Reciclaje, Ayuda y Educacién, AURAE
A.C.". Esta institucion sin fines de lucro, se
dedica a la concientizacion de la comunidad
tanto universitaria como empresarial, en mate-
ria de la reutilizacién de recursos disponibles
como papel, plastico y metal.

El segundo proyecto evalla la viabilidad de la
integracion de una planta tratadora de agua
residual de la granja porcina "San Enrique” en
el municipio de Tepatitlan, Jalisco, a fin de con-
tribuir en la disminucién de la problematica de
aguas residuales. Finalmente mediante la in-
corporacion de algunos alumnos a estancias
de investigacién como el “Programa DELFIN”,
se busca fortalecer la cultura de colaboracion
entre las Instituciones de Educacion Superiory
Centros de Investigacion.

Conclusiones

Con los logros obtenidos se destaca,
coémo el presente espacio académico de divul-
gacion, coadyuva en el desarrollo del talento
humano en jovenes universitarios, vinculando
con ello la universidad, empresa y sociedad,
a favor del bienestar de nuestra entidad jalis-
ciense. Los proyectos que se presentan, tienen
un aval académico cientifico respaldado en pri-
mera instancia por profesores en la materia y
posteriormente por instituciones reconocidas
de los diversos congresos a nivel nacional
o internacional.  Este espacio de divulgacion
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ha permitido que los jovenes universitarios se
desarrollen antes, durante y después de su
participacién en la Expo- Fisicoquimica para
Farmacéuticos.

En conclusion, lo que se logra con este espa-
cio es mas que la generacién de ideas, se es-
timula una forma de vida comprometida con
la sociedad y el entorno, mediante acciones
innovadoras bajo un enfoque cientifico y tec-
nolégico, con aplicabilidad en el actuar diario
de los jovenes universitarios como un talento
humano invaluable y sumamente necesario en
nuestra actualidad.

Bibliografia

[1] Cortés Guardado Marco. Numeralia
Institucional, U de G. México (2012).

[2] Pérez Garcia Irma. La red universita-
ria en Jalisco: una aproximacién a los modelos
académicos de los Centros Universitarios. Mé-
xico. (2012).

[3] Historia de la Universidad, http://

www.udg.mx/es/nuestra/presentacion
[4] Murrieta Ortega Raymundo, El modelo
centrado en el aprendizaje y su implicacion en
la formacidon de docentes, (2013).
[5] Maldonado Pérez Marisabel, “Aprendizaje
basado en Proyectos Colaborativos: Una ex-
periencia en educacion superior”. Venezuela,
(2008).

Graficos e llustraciones

Figura 1. Fotografia de la 1era Expo-Fisicoquimica
para Farmacéuticos, CUCEI, JUNIO DEL 2014.

Figura 2. Jovenes universitarios fundadores de la
asociacion civil AURAE A.C.

Figura 3. College de imagenes representativas:
Expo-Fisicoquimica para Farmacéuticos 2014-2016.
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Introduccién

La optimizacion de propiedades por la combinacién de dos o mas
componentes poliméricos permite obtener materiales que se ajustan mejor
a las necesidades a las que se destine un producto. El reto es promover la
compatibilidad éptima entre componentes poliméricos. Los copolimeros de
gradiente son sistemas multicomponentes de estructuras o composiciones,
en donde la concentracién de los componentes varia continuamente en las
moléculas. En la actualidad la polimerizacién en dos etapas es empleada
para la produccion de plasticos de tres componentes a escala industrial; sin
embargo, la marcada separacién de fases de estos materiales no permite
generar compatibilizacién que conduzca a la sinergia de propiedades. Lo
anterior se lograria si la separacién de fases se redujera a nivel micro o nano
para que prevaleciera el aporte de cada uno como polimero (sin llegar a un
sistema homogéneo donde el aporte individual se desvanece)1,2,3. En este
trabajo se presenta el desarrollo de materiales poliméricos de tres compo-
nentes alimentados por pares, con gradiente de alimentacion forzado.

Objetivos

El objetivo general se centra en preparar y caracterizar materiales
poliméricos de tres componentes con gradiente de composicidn opti-
mizando las propiedades mecanicas del material, al maximizar el aporte
individual de cada componente para una formulacién especifica.

Particulares

Comparacién de propiedades mecanicas de los materiales de gra-
diente de composicion versus materiales tipo nucleo-coraza con semilla
homopolimérica ahulada o semirigida.
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Metodologia

La sintesis se realizé empleando lo si-
guiente: estireno, acrilato de butilo, cloruro de
4 — vinilbecilo, dodecilsulfato de sodio (SDS),
persulfato de potasio (KPS), bicarbonato de
sodio (NaHCO3), agua bidestilada y nitrégeno
gas. Se sintetizaron polimeros en dos etapas
(TS) como material de referencia y los materia-
les de tres componentes con gradiente de ali-
mentacion (TG), objeto de estudio. La sintesis
de los materiales de tres componentes se basa
en la alimentacion de los monémeros dividida
en dos intervalos. En el intervalo |, la alimen-
tacidon comonomérica (monémero A y mono-
mero B) fue introducida al reactor a través de
un gradiente de composicion en el alimento al
final del tiempo del intervalo |, el monémero B
fue cambiado por un monémero C y se siguid
con el principio ya mencionado. Algunos tra-
bajos con ese principio pero sélo dos compo-
nentes han sido reportados en la literatura4,5.

Los latexes obtenidos fueron secados y
lavados, se realizé molienda criogénica y con
el polvo se fabricaron las probetas median-
te moldeo por compresién en un molde tipo
“emparedado” con dimensiones dadas en las
normas ASTM D 638 - 03, y ASTM D 4065 - 01,
traccidon y dinamomecanica, respectivamente.
La determinacién del peso molecular se realizd
mediante cromatografia de permeacion en gel
(GPC). La caracterizacion de los grupos funcio-
nales se realizé mediante resonancia magné-
tica nuclear (RMN) de protén. Las pruebas de
traccidn se realizaron bajo condiciones de la
norma ya mencionada a 5 mm/min a 25y 40
°C. Pruebas mecanodinamicas (DMA) fueron
llevadas a cabo con deflexidn en tres puntos
siguiendo su correspondiente norma. Micro-
grafias de las fases se obtuvieron de muestras
de polimero procesado (material de referencia
y de gradiente) mediante microscopia de fuer-
za atdomica (AFM) operando en modo intermi-
tente.

Resultados

La conversion de los materiales es ma-
yor al 95 % para todos. Se considera directa
(GD) cuando el par monomérico es A-B/A-C e
inversa (GDi) cuando es A-C/A-B.

El espectro de RMN muestra la senal
para el grupo -CH_2-Cl, por consecuencia el
material podria emplearse para propésitos de
funcionalizacién. Los valores del peso molecu-
lar se encuentran entre los 100,000 y 260,000
g/mol para todos los materiales.

Los dominios analizados mediante AFM
(Figura 7.1) para los GD fueron (de entre 50
nm y 80 nm) varios érdenes de magnitud infe-
riores a los que se tienen en TS. Los TS presen-
tan segregacion de fases. La clave para lograr
un desempefo mecanico superior estriba en
la diferencia en el tamano de los dominios que
se obtiene. El menor tamaino en los dominios
permite una mejor interaccién de componen-
tes.

En el médulo de almacenamiento (Fig.
7.2), el TS 256015 SAB es inferior en altura al
GD 256015 SS, y el uso de éste esta limitado
a temperaturas inferiores a 60 °C. Las tempe-
raturas de transicidn vitrea para los GD son li-
geramente mayores a los de GDi, véanse los
picos de mdédulo de pérdida en la Fig. 7.3 que
representan dicha temperatura.

En las pruebas mecano-estaticas (Fig.
7.6,7.7 y 7.8) de traccion, los médulos a 25°C
son iguales estadisticamente o mas altos en
los GD en comparaciénalos TS. A 40 °C
puede apreciarse una disminucién de los moé-
dulos para todos los materiales como efecto
de la temperatura. Y de forma similar puede
apreciarse como los materiales TG muestran
las curvas esfuerzo — deformaciéon con mayor
tenacidad. Los materiales con gradiente de ali-
mentaciéon muestran mayor efecto de fluencia
con una tenacidad muy superior a la del mate-
rial obtenido en dos etapas (TS).

Conclusiones

El objetivo de sintetizar materiales de
tres componentes con una mayor optimizacion
de propiedades que los obtenidos por técni-
cas industriales se cumplié utilizando un esque-
ma semicontinuo con alimentacién variando la
composicion de los pares que se van alimen-
tando (técnica innovadora en proceso de re-
gistro de patente). Con esa técnica se pueden
obtener efectos sinérgicos para las composi-
ciones globales que se requiera preparar.
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Figura 7.1. Imagen de fase para (a) TS 256015 SAB y (b) GD 256015 SS
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Figura 7.2. E’' como funcién de la tem-
peratura a frecuencia de 1 Hz para terpolimeros
en dos etapas o con gradiente de alimentacion

comonomérico y semilla de poliestireno.
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Figura 7.3. E” como funcién de la tem-
peratura a frecuencia de 1 Hz para terpolimeros
en dos etapas o con gradiente de alimentacion

comonomérico y semilla de poliestireno.
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Figura 7.4. Efecto de la técnica de Figura 7.5. Efecto de la técnica de
alimentacion en los terpolimeros de alimentacion en los terpolimeros de
composicion global 25% para el acrilato de composicion global 25% para el acrilato de
butilo a velocidad de cruceta de 5 mm/min a 25°C butilo a velocidad de cruceta de 5 mm/min a 40°C
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Investigacion Temprana,

Hallazgo de un Bacillus endéfito
de la Moringa Oleifera productora
del antitumoral “Taxol”: una alter-
nativa biotecnolégica futura para
el tratamiento de cancer de mama
a bajo costo.”

Ana Leticia Trewartha Humaran

Lab 309 Departamento de Quimica ICET,
Universidad Autonoma de Guadalajara
Av. Patria 1201, Lomas del Valle, Zapopan Jalisco.

Introduccién

Datos recientes demuestran que Jalisco ocupa el segundo lugar, su-
perado sdélo por el Distrito Federal en incidencia de muertes causadas por
cancer de mama. Esta investigacion busca presentar una alternativa de pro-
duccién de moléculas de alto valor agregado en la industria farmacéutica
tal como lo es el Taxol, uno de los agentes con mayor actividad aplicados
en quimioterapias contra el cancer, entre ellos el de mama, y para muchos
la sustancia anticancerigena mas importante descubierta en los Gltimos 30
anos. Se utilizaron herramientas biotecnoldgicas partiendo de la idea de
que muchos de los metabolitos que se atribuyen ser sintetizados por plan-
tas son producto de los microorganismos que viven dentro de ella y no de
la planta en si. Una planta Gltimamente muy reconocida por sus multiples
propiedades, y especialmente su efecto contra el cancer es la Moringa, se
hizo una extraccién de sus microorganismos endoéfitos y por medio de dife-
rentes pruebas analiticas se seleccionaron aquellas que mostraran producir
metabolitos con relevancia farmacéutica y especificamente en la biusqueda
de Taxol. Se utilizaron herramientas como HPLC y Espectrometria de Masas
para verificar la identidad de la molécula. Los resultados parecen arrojar que
una bacteria proveniente de Moringa es capaz de sintetizar dicha molécula,
la cual actualmente no estd al alcance de todos debido a los altos costos que
presenta por su compleja produccion y purificacion con muy bajos rendi-
mientos. Este proyecto pretende compartir el conocimiento y la tecnologia
de esta nueva opcion de produccién de Taxol y sugerir la fabricacién de un
genérico que debido a su facil produccién y al descenso de costos de manu-
facturacion pueda estar al alcance de un mayor nimero de pacientes en el
estado de Jalisco.
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Objetivos
General
Identificar la molécula antitumoral Taxol en
bacterias enddfitas aisladas de tejidos de la
Moringa oleifera
Particulares
1. Aislar e identificar bacterias enddfitas
de hojas y nédulos de la Moringa oleifera.
2. Hacer una seleccion de bacterias me-
diante pruebas de inhibicién de crecimiento
de hongos.

Metodologia

i =
» ™ =»

3. Analizar por cromatografia de capa fina
metabolitos producidos por bacterias.

4. ldentificar la presencia del antitumoral
taxol por espectrometria de masas derivado
de publicaciones cientificas que involucraban
a los enddfitos como potenciales productores
de la molécula.
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Chromatography)
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Figura 1. Flujo experimental que llevé a determinar cuél o cuéles bacterias son capaces de sintetizar Taxol.
En cada uno de los andlisis se sometid a prueba un estandar de Taxol comercial con el fin de
hacer comparacién de resultados.
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Resultados

Se aislaron en total 60 bacterias prove-
nientes de Hoja Externa y Nédulos de Morin-
ga. La mayoria se identificaron como género
Bacillus. El primer screening utilizado para de-
terminar cuéles eran las bacterias potenciales
para produccion de moléculas con posible ca-
pacidad antitumoral fue su actividad antifun-
gica, muchas bacterias mostraron un potente
efecto antifingico. Estas bacterias pasaron a
su analisis por Cromatografia de capa Fina, los
resultados mostraron que el extracto de algu-
nas bacterias presentan una banda a un Rf se-
mejante al del estdndar comercial de Taxol, el
cual tuvo un Rf de 0.38 (Fig 2) se hizo una elu-
cidon de esta banda y posteriormente se pasé
por HPLC, en esta prueba el estandar tuvo un
Tiempo de Retencién (TR) de 2.1minutos, el
extracto de la bacteria HEM2-20 identificada
como Bacillus mojavensis mostré varios picos
con diferentes tiempos de retencion incluyen-
do uno de 2.1minutos, coincidiendo con el es-
tandar (Fig 3). El pico recolectado de HPLC
paso a su identificacion por medio de Espec-
trometria de Masas MALDI-TOF; segun la lite-
ratura esta molécula tiene un peso de 876m/z.
Se corrié primeramente el estandar y una vez
confirmado dicho peso molecular se analizé la
muestra y mostré también un pico a este va-
lor de m/z. (Fig 4) Por uGltimo para confirmar
la identidad de la molécula se hizo un analisis
por medio de la tecnologia Triple quadropolo,
donde se hizo un fraccionado de este pico de
876m/z y se determiné si la molécula produci-
da por nuestra bacteria mostraba un fraccio-
nado similar al estdndar comercial, los resulta-
dos mostraron el mismo fraccionado con picos
de 308, 531 y 591 m/z. (Fig 5).

Conclusiones

Los resultados arrojados en las pruebas
de Cromatografia de capa fina y HPLC mues-
tran que la molécula sintetizada por la bacteria
HEM2-20 extraida de Moringa tiene una es-
tructura similar al estandar de Taxol presentan-
do interacciones semejantes con ambas fases.
Por otra parte la tecnologia de Espectrometria
de masas nos muestra que dicha molécula

tiene Cuadrupolo, el espectro mostrd que tan-
to el estandar comercial como la molécula ex-
traida de la bacteria HEM2-20 dieron fraccio-
nes semejantes los cuales a su vez coinciden
con la literatura descrita con anterioridad para
este farmaco. Los resultados hacen pensar que
la bacteria HEM2-20 extraida de Moringa Olei-
fera, es capaz de sintetizar Taxol, el primer far-
maco anticancerigeno que vende mas de mil
millones de délares en el mundo. Las bacterias
productoras de metabolitos de alto valor agre-
gado presentan distintas ventajas que al final
se reducen en la disminucidon de costos, esta
tecnologia busca que Jalisco tenga alternati-
vas de produccién de farmacos que resuelvan
problemas que se viven al dia de hoy, desa-
fortunadamente el cancer es una enfermedad
que va en constante crecimiento, sin respetar
individuos ni clases sociales, el acceso a su tra-
tamiento no debe ser una limitante para que
las personas reciban la atencidon que necesitan
y esta investigacion propone una posible futu-
ra solucién. V.
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Graéficos e llustraciones

Figura 2. En extremos de cada figura se cargd
el estandar de Taxol, al centro vemos las fracciones
de 3 distintas cepas de Moringa, identificadas como
B. subtilis de Hoja Externa,
Serratia Marscecens de Nédulo Interno
y B. subtilis de Nédulo Externo.
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Figura 3. Comparacién de Cromatdgrafos entre Estan-
dar y Extracto de bacteria HEM2-20 identificada como
B. subtilis extraida de Hoja externa.
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Figura 4. Espectro mostrado por tecnologia Maldi Tof
del extracto de bacteria HEM2-20 identificada como
Bacilus subtilis extraida de Moringa.
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Figura 5. Espectro de extracto de HEM2-20 con segun-
da fragmentacién (MS/MS). Este espectro sugiere que
la bacteria HEM2-20 es capaz de sintetizar Taxol.
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